Zatacznik nr 1 do umowy
Zam. pub. Nr .../10/Pzp
Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Parametry okreslone przez Zamawiajacego

Parametry oferowane

Ip. | Nazwa (minimalne, ktére musi spetnia¢ sprzet oferowany przez Wykonawce
przez Wykonawce)
Tarcza podziat ki obraca
wskazni kami pola tolwkaa
dla petnych mm. Korpus
Wy mi eni al na krova.8ecdwhHaa po
mocujagacego. Tabel aardtwgch e
wg DIN 878
Tyl na $cianka z uchem m

- Podstawa z doktadnag reg
Czujnik zegarowy

1. Zpodstawkqpodstaw_a; magnetyczna. M
boczne yinpat pesdstzawy. Pr
wtagcza sie i wytacza dz
Regulacja ustawien i a -dgddtraai bo ki . N
ustawianawysok 0 §d mm 250
Wymiary podstawy mm  45x55x65
Srednica otwormm mo&uj gc
Sita przyci &gami a magne
Masa kg 1,5
Dane techniczne:
Moc przytltaczeni a: 2, 2kW
Ma k s y ma | s pozidnege fderowania:125mm
Maksymal na $rednica pio
Maksymal na $rednica gto
Stozek wrzeciona: | SO 4
Obroty wrzeciona:
40/75/105/180/200/320/370/475/650/820/1600/min.
Odl egt osd wrzecis2®mma od
Odl egt osd wrzecicama od
Kgt natarcia olkBredtPowe ]
T rowow: 14 mm
Wy mi ar stot u: 1120x260m
Posuw stotu podtuzny: 6
Posuw stotlu poprzeczny:

Frezarka Pomiar cyfrowego sterowania osi X,Y,Z
2. | uniwersalna z Jedna dzi awvztlaunowni pegaw

wyposaze

Jedna dzi apoizacznnposaw: JO2nrma
Jedna dzi apiokoavypnsown(,0bmsnz a
Rozmiary (dtugosd x sze
1655x1500x1730mm

Masa: 1250kg

Wyposazenie podstawowe:

-cht odzeni e

-osSwi et ennymboqef,aszczy

- tulejka zaciskowa 1SO40,

- zestaw tulejek zaciskowych o srednicy
4,5,6,8,10,12,14,16mm

-trzpieo frezarski (1 =35
-trzpieo frezarski (I =3¢
-Sruba mocujaca narzedzi

-zestaw narzedzi

Informacje dodatkowe:




- elementy sterownicze,

-centralne urzgdzenia dd
-poprzeczny i podtuzny j
-cyfrowy odczyt potozeni

Gt ebokos
mikrometryczny

Odczyt z doktadnos$sciag O
trzpieni ami  pomi arowymi o d
zwi ekszajagcych sie co 2
chromowana na mat.

Gl ebokosd mmner z0€00i a

Dt ugosd poprnee 6% K i

Il osd trzpieni 4wy mi enny
Srednica trzpiem Wymie

Gt ebokos
suwmiarkowy

Zest al i nierdzewnej . Pod
Zakooc zeni a | iniatu i popr
Podziat ka w mm 2z nadskiemu s
ustal aj gcym.

Tolerancja wg DIN 862. W futerale drewnianym.
Tabela tolerancji gt ebo

Imadt o
maszynowe

WHasci wosci
-Dtugosd szczek 160,

- Korpus i szczeka rucho
jakos$ c i
odl ewow zeliwnych

-Dtugie prowadzekhi e ruc
-Sruba pociagowa zabezp
zanieczyszczeniami i wi 6r ami

- Wy mi enne r owk ozwazneek owket
hartowane

indukcyjnie i szlifowane

-tozysko oporowego
Standardowe wyposazeni e
- Korba

- Wpusty wustalaj gce

Katalogi

Zbiory (katalogi) ty
czesci maszyn na pap
innym nos$Sningmi el ektr

Kagt omi er
uniwersalny

Ze stali nierdzewnej

Tarcza ma na obwodz#€9€°n
bi egnagace w obu kierunka
dowonym kagtem wzgledem r g
Wyposazony w szkto powi
odczytu

Znonuszem o rozdzielczos$d
Ramiona przesuwane, ustalanezapomoc @ $r uf
Dostarczany z dwoma wymiennymi ramionami

Dtugo$d ramion: 150 i 3

W pudet ku drewni anym
Kowadt o |dwurozne, waga 100 kg,
kowalskie okraggty.

-WySwietlacz LCD, 3dciyV 2
_— 1999
Miernik

uniwersalny z
wej S$ciem
komputera

- 42-segmentowa linijka analogowa

- Interfejs szeregowy RS-232 z oprogramowaniem
pracujgcym pod systemami MS-DOS i Windows

-Pomi ar wartosci  TreRMSt ec

-Wskazni ki stanu bat eatzu




-Funkcje dodat kowe: pam
minima | n e j i biezagcej, p
porownawczy, pamied do
- Konstrukcja zgodna z normami IEC1010-1 i UL1244
- Znak kompatybilno$ c i CE, atesty

10.

Mikrometr 0 —
150 mm

Szczelnosd obudowy | P54
Hartowane wrzeciono 6.5 mm z precyzyjnie
docieranymi powierzchniami pomiarowymi z
wegli kédw spiekanychy.i eak
bl okujaca. DI N &réwhidngm D
futerale.

11.

Mikrometr 0-100
mm

Szczelnosd obudowy | P54
Hartowane wrzeciono 6.5 mm z precyzyjnie
docieranymi powierzchniami pomiarowymi z
wegli kédw spiekanychy.i eak
bl okuj acag. DI N &réwhibngm DO
futerale.

Szczelnos$d obudowy | P54
Hartowane wrzeciono 6.5 mm z precyzyjnie

Mikrometr . . . . .
. docier a ny mi powi erzchni ami
12. | elektroniczny . .

0—150 mm splgkfanych.. Przyci sk wy
dZwi gbhlemmik@aj acg. Ddahkew8 6 3
drewnianym futerale.

Parametry techniczne mikroskopu:
-zakres mierniczy posuwly
Sruby mikroabartmr ycznej
-zakres mierniczy posuwl
Srubyomekr yc zn ergowych: 0p#50y t
mm
-zakres mierniczy po gcuwl(
Sruby mi kr o-@emr ycznej
-zakres mierniczy po gcuwl(
Sruby mi kr omet rropwyechioe50 i
mm
-zakr es miwki gomiometrgcynej: @ 4360 °
-zakres mierniczy °stotu
- zakres mierniczy pochylenia kolumny: +- 12°30'
-wartos$d dziat ki el ement
mikrometrycznych: 0,01 mm

13 Mikroskop -wartos$d dziat ki e bwjmwent

" | warsztatowy gt 6 wciemetgyanej: 1°
-wartosd dzi at ki e bvejme n t
gt 6wce goniometrycznej
-wartosd dziat ki elemEnt
-wartos$d dziat ki el ement

obrotowego: 3'

-wartosd dzi at ki s kilawleji 10' k
-powi ekszenie mikroskopl
-powi ekszeni e na e kegoaldxj €
15x, 30x, 50x

-powi ekszenie mikroskopl
goniometrycznej): 40x

-naj wiekszy rozstaw kit 6y
pr zedmi odniédydo 3Dmms I1%mm

-naj wiekszy rozstaw kit o6y
pr zedmi odnidywo-8Hmns 23%mm

-naj wieksza $Srednica pr Z




zastosowaniu podstawek pryzmatycznych: 130 mm
-naj wieksza odlegtosd mi
mierniczym: 200 mm

-wyciagg tubusu mikroskoy
-§rednica stotu obrot owg
-§rednica otworu w stol d
Pomiar Profili:

-pomiary profili, do oky ¢
noze profilowe, zarysy
stemplowych, profile wykrojnik 6 w , ksztat
Pomiary gwintoéw:

-§rednica zewnetrzna, S
wewnetrzna (rdzenia), s
kat pochylenia | i ntui S
promieo zaokraglenia gw

Pomi ar kgt 6w:
-pomi ar kagta zaryswnd@w, I
wykrojnikow itp.

Pomiar dtugosci

-pomi ar $Srednic wat koéw i
doktadnych wymiar éw zdgd di
sprawdzi andw.

Pomi ar otwor oéw i ich ro
-pomiarSrednic otworow or aj
cylindrycznych i prof il
specjal nej jnegdobravk i podwo

-Wy swietlacz LCD, 3dcyt 2
1999

- 42-segmentowa linijka analogowa

- Interfejs szeregowy RS-232 z oprogramowaniem

Multimet ) : o
urtmetr . pracujgcym pod systemami MS-DOS i Windows
cyfrowy AC min - Lo
-Pomi ar wartosSci skutec
14. | 2mA - max 20A . . . .
. -Wskazni ki Sstanu bat eatzi
AV min 2mV - . p .
-Funkcj e dodawakrotwes cip ame
max 1000V . . . . . .
minimal nej i biezgcej, p
pordwnawczy, pamied do
- Konstrukcja zgodna z normami IEC1010-1 i UL1244
-Znak kompatybilnosci C
Zbi 6r Pol skich norm dot
15. | Normy . . : -
wwersiiel ekt roni cznej Zacjid 0 g
Korpus wykonany z | aki e
noze stal owe, hart owane
zabezpieczenie przed sa
d Zigni,
Nozyce Mozl iwosd ciecia:
16.|dZwi gni ol -ptaski xpmmof il 70
blach -blacha o grubosci 6 mn

- walcowy profil 16 mm

-dtugosd noza 25 cm

- masa ok. 23 kg

-dodat kowy (zapasowy) n

17.

Ostrzatk
dwutarczowa

- Cicha praca

- Otwory mocujace do pod
-Stabilne oparcie mater
-MozI|liwos$Sd osdwyck eni a t a
-MozI| i woesndi ao swirezr t et
- Napiecie zasilania 230




- Moc przytgczeniowa 370
-1l osd obrotow 2950 [/ mi
- Obroty tarczy wolnoobrotowej 134 /min.

- Rozmiary tarcza 150x20x12,7 mm

- Tarcza wolnoobrotowa 200x40x20 mm

- Masa 11,3 kg
-Komplet dwéch tarcz
- Zasilanie [V] - 230

- Pr edk omtowa - 2950 /min.
-Srednica - 150
- Waga [kg] - ok11

- jednofazowy silnik wraz z wentylatorem i
el ektroniczng regul acj g
- korpus regulacyjny,

-stal owe obstawki zapobi
koksu.
parametry kotliny:
Dt ugosd ( mm) 800
. Szerokos$d ( mm) 600
Palenisko .
18. kowalskie Szerokos$d z zamocowanym
Wysokosd ( mm) 850
Masa (kg) 50
Dopuszczalne obcigzenie
Il osd paleni sk 1
Materiat paleniska Zel
Wymiary paleniska (d, s, w) [mm] 320x240x50
Moc silnika (kW) 0,2
Qwentyl. (m3/s) 0,028
Wykonana z zel i wa szarego o
19. | Pt yt a p o] Powierzchnia pomiarowa skrobana, wymagania wg

PN-93/M-53099/01. Wymiary 350 x 350

20.

Pt yta tr

Wykonanazwyso Kk 0j akos$ci owego
x 0,8 m. Strugana do uzyskania tolerancji zgodnej z
DIN 876/1.

21.

Pt ytki w
—32 szt./zestaw

Wykonane z hartowane;j stali specjalnej. Szlifowane i

docierane reczni e. Dost
futerale. DIN 861/1. Przeznaczone do kontroli
szczelinomier zyagwychiinyshr z

prac w pomiarowni.

22.

Pt ytki w
chropowat o $

Do okres$lania chropowat
wz r 0 k o waprzez drapabie ppznokciem. Dla

operator 6w obr abioasrcek ,i
konstruktoradw. 6Uwagingdrmh
obr 6bki [ po 6 rdéznych
kazde|j z nich. Wykonane
stopowej. Odporne na zadrapania.mi n 87 pt

Podreczni k do rysunku t

23. | Poradniki . i
papierowej
Dane techniczne:
Dtugosd: 200 mm
Wysokosd: 200 mm
24 Poziomica War t . dziat ki : 0.02 mm/
" | ramowa Dokt adnosd: 0.005 £mm/ m
Opis:
Wy konana z zel i waymi Z dw

amput kami, wzdtuzng i p




podziatk 3. Dokt adn o $owkiemg DI
pryzmatycznym na powierzchni roboczej.

Naped hydrauliczny z pt
nacisku

Przeznaczona do wszel ki
plastycznej metali (wyk
prasowanie,

nitowanie itp.)

Nacisk regulowany (kN) 200

Sita poweotu (kN)

Skok minimalny (mm) 25

Skok maksymalny (mm) 100

Szypkos duchu w d®dt (mm/ s)

25 Prasa Szybko$ d u ¢ h u e (mm/g 180
" | hydrauliczna 20T | Wysieg prasy (mm) 140
Otwarcie max (max prze$wit miedzy uchwytem
narzedziaastot e m) Q95( mm)
Otwarcie min. (min. przeSwit miedzy uchwytem
narzed zi a a st9%t em ( mm)
Powi erzchni a 280x83 u D X
Wy mi ary rowkow tel@H8y ch
Wysoko§ pt aszczyzny stotu p
770
Wymiary (mm) 1240 x 737 x 1700
Moc si | megokw) 56t 6w
Masa prasy i agregatu (bez oleju) (kg) 440
Korpus wykonany z | akie
- Nacisk 2 t
- Maks. wysokoa@dkrpraz es win
- Wymiar suwaka prasy (mm) 32 x 32
-Dtugos$d suwaka (mm) 34
26.|Prasa re| - Dt ugo Sitmmy460c z k
-Dtugosd dzwigni ( mm) 4
-Szerokosd rowka w pods
- Rozmiar podstawy (mm) 432 x 170
-Wysieg prasy (mm) 145
- Masa ok. (kg) 34
Edukacyjna wersja oprogramowania CAD/CAM z
licencja na 17 stanowisk, w tym jedno nauczycielskie,
umozl i wiajagca rysowani e
mechanicznych wrgaz z elementami elektrycznymi
przynal ez ny miechahienych prasted 6
ukt ady zasilania i ster
pneumatycznego i hydrau
aktualizacjiwokres i e ki |l ku | at, I
programu do CNC
27 Programy Dodatkowo:
" | CAD/CAM U Powinno pozwal ad n a
egzaminu pot wi erdza

zawodowe w zawodzie operator obrabiarek
skrawajacych a takze
dydaktyce dla technika mechanika, technika

mechatroni ka, monter a
0 Powinno umozlIl i wi ad r
formach kursowych i m
U0 Powinno mi e d zastos

doskonal eni a zawodowe




0 Powinno spetniad wy
programie nauczania do zawodu technik
mechatronik 311 *50 +
programowania obrabiarek;

U Powinno byd powszechn
zawodowych, centrach
lub ustawicznego i uczelniach technicznych.
Nal ezy podad nwyl az5O0c
tego typu stosujagcych

0 Powinno byd kompatyhb
wyposazeniem (obrabi
obrabiar ek) wszyst
egzaminacyjnych dla zawodu operator obrabiarek
skrawajagcych w cat yaw
wyposazonych przez M
. Wyposazeni e CKU, CK
zawodowych W stanowi
zawodowych — z awé d n— OPERABOR
OBRABI AREK SKRAWAJACY

O Powinno stanowid inte
przez uzyt k mawaniertklab opr
obrabiarkami CNC;

28.

Promieniomierz
od 1-25—
komplet

Zakres pomiaru: 7,5-15mm

32 ptytki

Rozmiary: 7,5-8,0-8,5-9,0-9,5-10,0-10,5-11,0-11,5-
12,0-12,5-13,0-13, 5-14,0-14,5-15,0

Podwo6jne szabl ony gwint

29.

Przyrzad
pomiaru
chropowa

Zakres pomi arowy 40 | ub 12
RS232. Odcinki pomiarowe 1,5; 4,8; 15mm,

element ar ne 0, 25; 0, 8; 2,5
pomiar 6w, f u roket ljekki-330g.t 0 k
Zasilany z baterii-pr zenos$ny. Spec]
oszczed zaj gac@. eMez Ilgi wosd kd
dr uk ar kpgogrdieniTorbo DATAWIN,p e t n
przejrzysta dokument ac]
archiwizac j a. Opcje: uchwyty
zadao pomiarowych, akce

30.

Przyrzad
do pomiaru bicia

Max rozst arh, kmaw &r0edd mi
mierzonego 180 mm, wyposazo
zamocowany do podstawy.

31.

Spawarka
elektryczna

Inwertorowy prostownik spawalniczy do spawania
met odaga MMA el ektrodg ot
oraz metodg TI G egrzwagidwgym
zag arzeniem tuku.
Zasilanie jednofazowe.
elektrodami rutylowymi, zasadowymi, ze stali
nierdzewnej, zeliwnymi
przecigzeniu. Sterowana
regul acja prada §pataipea]
proces spawania: ANTI STICK: przeciwzwarciowa -
automat yczni e wytgcza napi
elektroda sklei sie ze
ut at wi a | e | obiegd przypadiowéme i
powstaniu tuku spawal ni
pr gdarciazut at wi a przenosze
roztopionej elektrody naspawa ny mat er i i
zapobiegajagc wygaszeniu




kropli elektrody z jeziorkiem spawalniczym HOT
START: geutaatywisa azapt on
dostar cleerigauwis@gawani a
zajarzeni u t u kinicaeleftraddk s y m
otulonej 4,0 mm. Chtodz
Zabezpieczeni ewerMysdkai po

stabilnosd pragdu spawan
si eci zasi | aepi@zakeejoriamiCe n a
wal i zkag, przewodem spaw
masowym 1, 8ntkiemmaska, mi

- Znamionowe napiecie z

- Moc4,6 kW

- Zabezpieczenie sieci

- Zakres r eguawadacjlb0OApTr gd

- Srednica el ektr-admm sp

- Klasaizolacji H

- Stopieo ochrony I P 21

- Wymiary gabarytowe dt
mm

- Waga 5,5kg

32.

Spawarka
MAG/MIG

-Profesjonalny potaut ori
spawania metod g  MIAGrutem spawalniczym
w ostonie gazu.
-Zasilanie trojfazowe.
-Urzgdzewgposazone w ze
podajacy z gniazdem EU
uchwytu spawalniczego.

Procesorowy wuktad ster
-24stopniowg regul acj e
-ptynng regulacje predH
zakresie od 0,5 do 24 m/min.

-regul acje predkosci doj
-regul acje zatagczani a |
z opb6bznieniem od 0 do
wol nego kooca drutu)
-zaltagczenia gazu ost ongd
seskundy i wylgczenia w
sekundy

- 2-takt / 4-takt

- test gazuitest drutu

-sygnalizacje zadzi at a
termicznego
-sygnalizacje obecnosSci

spawalniczym

- Mozl i wo$ d iawgnpzdospedgrzewacza
gazu.
- Spawanie drutem stalowym, nierdzewnym,
aluminiowym i proszkowym.
Zabezpieczenie przeci\
Podajnik drutu: 4-rolkowy
(naped na go6rne i dol 1
30mm).
Cena urzgdzenia z zewn
podajagcym, przewodami
zespotem podajpdeny nz &b,
5m, masowym 5m i gazowym.




Gwarancja 36 miesiecy.
Znami onowe napiecie zas
Prad pobierany z sieci
Zakres regul acj t+400Ar g du
Prad przy pracy 30%
Prad przy p3saixy 60%
Prgd przy pr2530rAy 100%

Stopnie regul aci pradu
Srednica dr@stus stal oweg
Srednica drutu oBel6st al i
Srednica drutu 1@416mi ni o
Srednica drutu 1p+2@szkow
Predkosd podawaor5+zam/m|p0|
Zakres regul acji predko
25-75%

Podajnikdrutu  z e wn e t-molkowyy 4

Pr z e wo d-ypodajnik drudut 05 mb

Wy mi ary gabarytowe dit x
900x450x875 mm

Waga 135kg

33.

Spawarka TIG

Inwertorowy prostownik spawalniczy do spawania
metodag TI G pradem zmien
bezdotykowym [ ub dotyko
oraz met odtgr oMMgA cetl el on g
(DC).

Zasilanie jednofazowe.

UmozIl i wia spawanie alum
nierdzewnych, niklu, tytanu, miedzi beztlenowej,
bragzu.

Zabezpieczenie przeciw
Sterowana el ektroniczni

spawania.

Posiada funkcje utatwia
ANTI STICK: przeciwzwarciowa - automatycznie
wyt acza napi ecilee kstpraowdag
ze spawanym materiat e
odrywanie i zapobiega przypadkowemu
powstaniu kugku spawal
ARC FORCE: reguiluacajtawi
przenoszenie kropli roztopionej elektrody na
spawany materiat , zuap
podczas zetkniecia kr
spawalniczym
HOT START: -wloatgwiya sz af
el ektrody poprzez dos
spawaniaprzykazd y m zaj ar zeni u

Przy spawani u met od gevel,l

regulacmzat gczenia i opozni
ostonowego, regulacja p
czasu opadania pradu, r
czestotliwosci, puls.

Regulacja wszystkich nastaw sterowana
mikroprocesorowo.

Funkcja 2-takt / 4-takt.

Maksymalna $rednica el ektro
Wyposazony w miernik cy
Cht odzony wentyl ator em.




Zabezpieczenie nad i p o
Wysoka stabilnos$d pradu
napiecia sieci zasilaja

Dane techniczne

napiecie zaskltasi aegidl0¥
spawania5-2 0 0 A, Sr edni.eram, e |
zabezpieczenie 25A,

klasa ochrony 23IP, wymiary 430x170x340mm, waga
12.8kg

34.

Sprawdziany

t zkowe do
ot wor 6w
7-21mm

Do sprawdzania czy wymiar wykonanego otworu
znaj dwgranicachitokerancji: H7; H8 i H9.
wykonywanewed t ug74/R-Bl3 027 o0 na
Srednicach: 7; 8; 9; 1
19; 20; 21 mm,

35.

St 6t mo n

O wymiarach 1,0x1,0x0, 8
narzedziowag (Remzafluady
digosci szczek 150 mm, W
blachy stalowej, zabezpiec z ony pr zed K
okt adzina draewnyawgdwiveg
stot em. Konstrukcepwgchz Kk

36.

St 6t spa
z wyciggiem

Stté spawalniczy z el ektr

prac na powierzchn i stotu z odci ¢
stolika obrotowego | ub
samonoS nego ramienia tj. 2
St 6t spawalniczy wyposa
-El ektrofiltr pozskal aj g

wewnatr zc zpeoamibeesz potr zel
Zanieczyszczonego powi e
posiada automat START-S T OP , iwd rag &lc y
ekonomiczng pafdadd rurzagd d
momencie rozpoczecia spawania

-odci ag gRESf2r YL 6t0Y PAU z O S Wi
wbudowanym w ssawce, z czujnikiem
fotoelekt r ycznym steruj gcym
1000S/K.

-odcigg dolny wspétpracu
przepustnic 3 St erowang reczni
Wydaj nos$d m@xm3/h

Pobor simacy 0,8kw

zasilanie 3x230/400 V

Poziom hat a4dB

Oswietl eni @2V50W

St 6t Sl u
i madt em

O wymiarach 1, 2x0, 8sxz0a,f8k
narzed zi owg (2 szuflady) i
Slusarskim o dtugosci s

37. szufladami lakierowanej blachy stalowej, zabezpieczony przed
nar zeythizi | korozj g, Bl anianagkt Kdnss
ksztattowni kéw stal owyc
Suwmiarka zestali nierdzewnej, skala chromowana
Suwmiarka matO\{vo,_gérna Sruba wust
38. mo dowd Koocowki har til2eeram e , zak
Odczyt - 0,02 mm
Waga - 0,15 kg
Suwmiarka noniuszowa MIB 160/30mm 0.05,
Suwmiarka - Noniusz - 1/20-29 mm,
39. . .
noniuszowa - Zakres pomiarowy - 160mm,

- Sz cz3%¥km




- Mat e-6tdl rdetdzewna —chromowana
-Futerat

Suwmi arka el ektroniczna

. ut amk eacihetdrych cali or a
Suwmiarka L. .
40. elektroniczna wtasciwych cali. Ze sta
wy t g c zfanRkcje.®IN 863 Dostarczana w etui.
Typ baterii SR44.
- Maszyna do prac szlifierskich oraz do ostrzenia
- Napiecie zasilania 230
-Obroty watiu 3000 min
- Moc nominalna 600 W
-Wymiary $ciernicy @175
41. Szlifierka -g:gﬁsrkg(r)lli(el\?vymagajqcy
dwutarczowa . . '
indukcyjny
-Duza ostona do ochrony
-Boczne, zamkniete osto
odsysajacymi
Wyposazeni e:
Sciernica korundowa 36FP
-Ostona przest awieadnza b e
-Bl okada wrzeciona ut at
-Stabilizujagcy uktad el
zachowanie statej pred
obcigz eni em
-Z ograniczniutowegm pr gdu
42. 1Szl i fier|-Regulacja predkos$Sci ob
- Pt ynna rreegdukl oadoopiepn opb r
-Pobdér mocy: 1.200 W
-Predkosé$d obr. na-10600enigu
-Srednica $ciernicy: 12
- Gwint wrzeciona: M 14x
-Ciezar elektronarzedzi
- Maszyna do prac szlifierskich oraz do ostrzenia
- N a pike zstania 230 lub 400 V
-Obroty wa#tlu 3000 min
- Moc nominalna 600 W
-Wymiary $Sciernicy @175
43 szlifierka g:gﬁ;lr (r::(el\?vylr(nggajacy
"lostrzatk . R
indukcyjny
-Duza ostona do ochrony
-Boczne, zamkni et ed 0 & mig
odsysajacymi
Wyposazeni e:
-Sciernica korundowa 36
Zakres pomiarowy: 50-200mm
Dokt adnosd odczytu: 0,0
Srednico|Podziatka chromowana na
44, . . L . . .
mikrometryczna mikrometrycznej i odpowiednich tulei
przedtuzajgcych.
DIN 863.
SredniCéWyposaZOQa w wymienne t
podkt adki dystansahwe o
45. | czuinikiem Sprezynujgcy mechanizm
zegarowym

samoczynne centrowanie. Wierzchot e k  p o mi




pokrycie z wegl inpléciwzes p i
wskazni kiem zegar owy m.
zegarowego wg DIN 878.

Zakres pomiarowy - 50-160mm

Dokt a doponénd

Gl ebokosdilsommer zona
Wysokosd pomi ariommd dna
Il os§d trzpieldi pomiarow

46.

Tablica szkolna
t r 6 jdstkorwze

Tablica biat a eelaychpnocswara 6
do $ciany, 1 x 1,7 m, o
| aki erowana, podtoze z
wyposazona w uchwyty do p
oraz rynne na pisaki

47.

Tokarka
uniwersalna z
wyposaz e ni e

z wysSwietl ac-asieckn pozycji

Dane techniczne:

Srednica toczenia nad

Maks. Srednica toczenia

Srednica toczenia nad s

Dt ugosd mostka toza: 31

Rozstaw kit 6w: 1015 mm

Wy s 0 k 0 Stdwapizeziand: 80 mm

Wr zeci ono -YMKswn e : MK

Przytacze wr zegbN56029) Cam

Liczba predk2®%1800%mia e c i

Predkosci posuwu: 122

Posuw wzdt uzn33mmfobr./ | e) :

Posuw poprzeczny (pr./le): 0,015-0,9 mm/obr.

Gwint metryczny - 24: 0,520 mm/obr.

Gwintywcalach-6 1 : -1752/“8 “ TP I

Maks. wielkosd narzedzi

Skok poprzeczny sao: 22

Skok san narzedzi owych:

Skok konik-wrzeciono: 124 mm

Konik-tuleja wrzeciona: MK-5

Zakres toczeaBfidnmn-178ummet y

Zakres toczenia lunety obrotowej: 12 mm—90 mm

Szerokosd toza tokarki

Wymiary w mm (dt. x sze

Silnik gtéwny 400 V, 3

100%

Moc znamionowa silnika: 12 KM (8,8 kW) S6 40% 1

Waga: 2267 kg

Opis:

- Maszyny dostarczane s
technicznego maszyn y , certyfiku
tolerancje (wg DIN 8606)

- Hartowane indukcyjnie i szlifowane pryzmowe
} oze tokamekiz wykemwu 2

- Wyjmowany mostek t oza

- Przekt adniuanozrii avi awal a
réznych typoéw gwintow
két zebatych

- Przektadni e: gt 6wna,
sposo6éb ciggty w kagpie

- Impulsowy system pracy wrzeciona, obroty
prawo/lewo

- Hartowane i szl i fowan




wrzeciennikuiprzek + ad ni Zmi ano

Precyzyjna, wolna od
dzi e ki amuansstbwoyshoprmewadnic
klinowych

Prowadzenie san }t oza
B

Centralne smarowanie sanot 0 z a

Regul owane sprzegto p
Mo z | i waestdwdenigkonika tokarki do
toczenia stozkow

Tul eja wrzecionowa ko
wyposazomney jw ap rpeocd z i at
Maszyna wyposazona Ww
wysSwietlaczem w 3 o0si

Wyposazenie podstawowe:

Ciezki korpus maszyny
72 éwhego

Uchwyt troéjszczekowy
podstawowymi i rewersyjnymi

Tarcza tokarska 300 mm

Tarcza mocujaca 400 m
4 pozycyjny uchwyt no
zapadek

Obr ot o wy5(MKde } MK
Staty -5ki et MK

Tuleja redukcyjna MK-7/MK-5

Luneta stata i obroto
Wanienka na odpady

Ost ona ochronna anty
Hamul ec nozny z wtgcz
Urzagdzenie do podawan
Lampa halogenowa przy maszynie

Zegar do nacinania gw
Ogranicznik z 5 przestawnymi krzywkami
(wytaczvwni wzgbeznego)
Ograniczni k wzdtuzny
Stopy poziomujgce mas

I nstrukcja obstugi do
zami ennych i dekl ar ac
Narzedzia do obstugi

narzedzi owe]j

Twar dosci omi &dckaellsdb raetalj
z odczytem analogowym

Zgodnosd: EN F8O 6508
Zakres pomiarowy: wg EN I1SO 6508 i ASTM E-18
Dzi atka el ementarna:

48. | Twar dmiggzc| - Dokt adn o-$@6508 WA§TM E18
- Skale: HRA, HRB, HRC i HRF
- Obcemiza: wsOt ekpG, e- 69,800 iw n
150 kG
- Odczyt: bezposSredni n
- Procedura pomiar owa:
Wiertarka - t\ONt;ucmi;Vv\;/: Sv:tyuk:;zlr;z wysokoudarowego
49. | elektryczna - Napiecie zasilania 230
reczna

-Ptynna r e @wl-2800pbgmiobr ot




- Regul acja kierunku obr
-Bl okada wtagczni ka
-MozIliwosd wiercenia z
- Uchwyt samozaciskowy 13 mm

-W zestawie rekojesd bo

gl ebokoénami wi erc

50.

Wiertarka
kolumnowa

- Napieciedamasil aj ace:
-Moc przytagczeniowa: 1/
-Maksymalna $rednica wi
- Gwintowanie do: M16

- Skok wrzeciona: 160 mm

-0Odl egt osd wrmnegbdmma od
-0Odl egtosd wrzeciona od

-Posuw gtowicy: 520 mm
-Nachyl eni-/e4s’gt owi cy:
- St ek wrzeciona: IV Mk

-Zmiana obrot 6w: me c han

- Zakr es o0 {26000br@min: 72
-1l osd stopni predkosci
- Zakres posuwu: 0,1/0,2/0,3 mm/obr.

-1l osd stopni posuwu: 3

-Srednica kolumny: 120

-Wymiar stotu (podstawa

- Podstawa z "T" rowkiem: 14 mm

-7 rowki stot u: 14 mn

-OsSwietlenie: tak
-Chtodzenie: tak
-Rozmiary (df x sz x w)
- Masa: ok 420 kg

51.

Wiertarka
stot owa

- Napiecie znamionowe: 2

- Moc (W): > 630 (S2 15 min.)

- Srdadan wi ert-lea ( mm) : 3

- Liczcbhaobr ot 6w wr Z18ci drRa b
2450 Ustawieni e st ot u wi e45
do + 45°

- Wysieg wrzeciona (mm):

- Gtebokosd wiercenia (m

- Sr e d mluncyaimnk): 60

- Powierzchnia stotu (mm

- Powierzchnia podstawy (mm): 350 x 230

- Wysokosd -(Wagn(kg):34850
Opis: Wi ertarka stolowa
St 6 it ami kei moze byd regu
bocznie przechylany i obracany w obie strony.
Wrzecionojestosad zone na t ozysk
MozI|l i we wustkaons ceinivei ert ceed
wyposazohe wW antyprzeci

dodatkowe zabezpieczenie pr
czasie pracy i dodat kow

Wy posazeniowmsitnanddtao,d uc
wiertarski.

1l

f

52.

Wkretark

-Predkosd o bo0-49¢ninvt @ Bicg0-B i
1.300 min-1

-Zdol nos$d wiercenia w s
-Maks. moment dokrecani
-Napiecie akumv atora 9




-Ciezar 1,4 kg

- Mechaniczna dwubiegowaprzek t adni a pl
16-stopniowa regulacja momentudok r e cani a
wiercenie

-Ukt ad elektron. umozl iy
obrotowe;j

wiercenia i wkrecania,

-Hamul ec silnikokwlyadme zI
wykonanie prac

w Kk r mkicha

-Uchwyt wiertarski szybk
Wyposazeni e:
- Walizka

- 2 akumulatory
-tadowar ka DC

53.

Wb z e k
nar zedzi
jezdny

Profesjonalny wo6zek mwaar
t gkach kul owych, wypos:§
orazdodatk owag bl okade poszcz
W6zek umocowany na duzy
obrotowe z zabezpieczeniami). Wzmocniona

konst rukcja z podwdj nej K
perforowanej gumy oraz blat z przegrodami roboczymi
z tworzywa sztucznego.

Mo dut 1.

Zestaw 17 s zdczkowykhlowymiargch p
od 6 mm do 22 mm

Modut 2.

Zestaw 8szt.kl uczy oczkowych g
6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22
mm

Modut 3.

Zestaw 10 szt. kluczy p
6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22,
24x27, 30x32 mm

Modut 4.
Mt ot ek warsztatowy 8300g
szkl anego, pobijak pl as
szkl anego oraz 3 szt. p
Modut 5.
Zestaw szczypiec: szczy

cieciem bocznym 175 mm
Modut 6.

Zestaw szczypiec: szczypce uniwersalne 250 mm oraz
szczypce nastawne 250 mm

Modut 7.

Zestaw 8 wkretakow:

-pt askie : 6x38, 5x100,
-krzyzowe : 6x38, 5x100,
Modut 8.

Zestaw 45 szt. nasadek i kluczy typu Torx:
- 13 kluczy imbusowych typu Torx: T9, T10, T15, T20,
T25,T27, T30, T40, T45, T50, T55, T60, T70

-6 szt. grotow Bltorsior
T40, T45, T50
-7 szt. grotow Bltorsior

T40, T45, T50, T55
-9 szt. grotoéw Bltorsior




T10,T15, T20, T25, T27, T30, T40

-3 szt. nasadka 1/ 2" Tor
-5 szt. n a s -a: @4kE8, E6LEY, B8” T o 1
-2 szt. oprawydo gratow
Mo dut 9.

Zestaw 42 el ement 6w skt
-10 szt. kluczy trzpi-eni

dt ohd,b;2;2,5;3;4;5;5,5;6; 810 mm
-nasadka 1/ 4" dtuga 5, ¢
-zestaw 23 szt. koocoOwelk
koocéwka wkretakowa pt a
koocdéwka wkretakowa krz
1,PZ22,PZ3

koocoédwka t 7ip 5 Mo, 2%, 127, 830,
T40

koocdéwka i mbusowa szeSc
Mo d ut 10.
Zestaw 19 szt. kl uczy n

- nasadki: 4; 4,5; 5; 5,5, 6;7;8;9;10; 11;12; 13; 14
mm

-przegub uniwersalny, p¢
-przedtuzacze: 50 mm or g
-pokretto zapadkowe or af
Modut 11.

Zestaw 31 szt. kl uczy n
-nasadki szesciokatne: ¢
16,17, 18, 19, 20, 21, 22 mm

-nasadki deimégwi ec: 16 i

-zestaw nasadek Torx wey
E14, E16, E18, E20

- przegub uniwersalny

-pokretto poprzeczne
-przedtuzki: 75 mm or az
-pokretto zapadkowe
Modut 12.

Zestaw 26 szt. kluczy n
-nasadkigtsme:$climk 11, 12
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 30, 32 mm

- przegub uniwersalny

-pokretto poprzeczne

54.

Wb z e k
reczny

pa

-przedtuzacze 125 mm i 2
-pokretto zapadkowe
-Woézki reczne paletowe

hydraulicznym,
-udzwig: 2500 kg
-dtugosd widet: 1150 mn
-szerokosd zewnetrzna w
- zakres podnoszenia: 85-200 mm

- wzmocniona, solidna konstrukcja

-dtugi czas eksploat ac]
-t atwe sterowanie za po
-dwz kgt obrotu dyszl a
190°

-zawoOr przel ewowy zabez
przecigz e ni em

-jedynie 12 pet nychlaabyuc
uni esd widty mhoémdksym




-12 punktow smarujacych
ruchomych czapwwmidanjag K e
wo zka

-ergonomiczny dyszel p o

-agregat o dtugim okres
-kota przy dyszlu: poli:i
-kota przy widt achanoyweod

- kolorystyka: malowany proszkowo na kolor
pomar aoczowy

Wy s o lomi&rzc

Wykonanie precyzyjne.Pod z i at ka <chr o
mat. Wyskal owane w mm.
regul acji i noniuszem o

55. | suwmiarkowy Dostarczane w skrzynce drewnianej.
L=400/0,02mm Wy sokos$sd r ymsni k a300
Wy s o k 0 Sathy p anghs t 110x60
Masa kg 2,6
Zestaw do Zestawy do spawania, ciecia i lutowania. Komplet
56. | spawania zawiera:- palnik-we z e gwapwk bhutel
gazowego gazowe- reduktory- bezpieczniki

Zestaw n
klucze p

Zakres wymiaru od 6 —24 mm, w kasecie metalowe;j,

57. | nasadowe, wwyposazeniu pokretto, 2
oczkowe, redukcje: % na 3/ 8, 3/8
trzpieniowe,

Zestaw n
>8. kowalskich
Moc nominalna 50 % kVA 35
Moc maksymalna kVA 80
P r awdrciazkA 18
Maks prad zgrzewania al
Zgrzewarka Mak; prad zgrzewani a st
59. punktowa Wys!eg rami on L mm.420
Wysieg do osi stolika w

Docisk elektrod przy 6 barach daN 470
Skok maksymalny mm 80

Skok wstepny mm 60

Masa netto kg 290

Opis wyposazenia CNC

Parametry okreslone przez Zamawiajacego

Parametry oferowane przez

Lp. Nazwa (minimalne, ktére musi spetniac sprzet oferowany Wykonawce
przez Wykonawce)
1 | Tokarka Tokarka  dydaktyczna CNC z  wymiennym

dydaktyczna CNC

oprogramowani emfraehodg

minimalnie 8p ozycyj na gt ow
zestawem narzedzi i d
Mu s i posi adad mozl iy
sterowania jedynie p d
oprogramowani a, zapewl
SINUMERIK i FANUC.

- waga maszyny 80 —100 kg,

- zakres predkos$ci

minimum od 120 do 4000 obr/min.
- moc wrzeciona w granicach 0,7 — 1,0




kW.

- maksymal na Sredn
uchwycie peommedzy

- zakres ruchu w osiach X/Z co najmniej
40/200 mm

- $rmridca toczenia n
100 mm

Wyposaienie

- 3 szczekowy uch
kompl etem szczek,
- Kabel zasilajagcy,

- Pul pit -—sddeawawy, g cy

- Pul pit —snoamudj &dy
SINUMERIK,

- Pul pit -—snoamudj &dy
FANUC,

- Oprogramowaniest er uj gc e
SINUMERIK licencja maszynowa,

- Oprogramowani e st
licencja maszynowa,

- Oprogramowani em ¢
3D —View,

- Optyczny przyrzag
narzedzi,

- Tulejki redukcyjne 1 kpl. (8 szt.),

- N6z tokarski pr ay

- N6z tokarski | ewy

- N&@ tokarski neut

- N6z tokar ski
zewnetrznych,

- N6z tokarski odci

- Pt yt ki skrawaj gc ¢
10 sztuk,

- Ptyt ki skrawaj g

odc i na-lipt esgus,
- Pt yt ki d-dkph5msiatur, t 6
- K6t ko el ektryczngd

symulatory

Trenazer z moztiwosSci g
Sinumerik840 Fanuc21 oraz Haeidenhain430 z
oprgramowaniem (mul ti/l
stanowisk w ramach jednej pracowni)

Oprogramowanie
MTS CNC CAD/CAM
z postprocesorami
do obstug
obrabiarek
dydaktycznych

Oprogramowanie dydaktyczno-przemystowe do
nauki programowania i do programowania
obrabiarek sterowanych numerycznie CNC w
zakresie toczenia i frezowania.

Licencje sieciowe (dz
zastosowania w pracowr

System _(oprogramowanie) musi__spetnia¢__co
najmniej ponizsze wymagania.

ZAKRES ZASTOSOWANIA OFEROWANEGO
SYSTEMU:




OFEROWANEGO SYSTEMU:

Powi nno pozwal ad n
egzaminu potwierdz
zawodowe w zawodzie operator obrabiarek
skrawajgcych a i H
zastosowanie w dydaktyce dla technika
mechanika, technika mechatronika, montera
maszyn i urzagdzeo,;
Powinno umozl i wi ad
formach kursowych
Powi nno mi ed zasto
doskonal enia zawoda
Powi nno spetniad w
programie nauczania do zawodu technik
mechatroni k 311 * 5 (
programowania obrabiarek;

Powinno byd powsze
szkot ach zawodowych
praktycznego lub ustawicznego i uczelniach
technicznych. Nal e
naj mni ej 50 placobwe
oferowany system;

Powinno byd kompaty
wyposazeniem (obr at
obrabiarek) WS ZYyS
egzaminacyjnych dla zawodu operator
obrabi ar ek skrawaj g¢
tym osrodkoéw wyposa
ramach projektu , Wy
wybranych szkot zZaw
do egzaminoéw-zawod e
OPERATOR OBRABI AREK
Powi nno staabwgd cB§
posi adanym przez
oprogramowaniem lub obrabiarkami CNC;

DYDAKTYCZNE ZASTOSOWANIA

U0 Uzytkowni k system
inzynier et c) pow
programowania w kodach ISO obrabiarek
CNC w zakresie toczenia i frezowania
zgodnie z zasadami programowania

obrabi ar ek bezqp
wykorzystaniem ste
U Oprogramowanie w zamawianym

standardzie powinn
sie programowani a

w zakresie toczenia i frezowania w
neutral nym Srodow
tworzenie rysunkow
ich na programy maszynowe oraz
przetwarzanie prog
dowol ny, wybrany g
sterowani a obrab

programowani e bezg




konkretnego, wybranego przez
uzytkowni ka sterow
Uzyt kowni k powi ni ¢
programowania w kg
od podstaw progran
zaawansowanych z zastosowaniem
nowoczesnych cykli
System powirziyvemt by
do pracy pod nadzorem nauczyciela /
instruktora, jak i do pracy samodzielnej;

Oprocz techniczn
programoéw NC uzyt
mozIliwos$d poznani
programowania (np.: gwintowania,
nacinani a gwiina ogw
obserwacji przebiegu procesu
programowani a i ob

ewentualnych bt edq
praktyczna czes$d Kk
na obrabiarce mogt
zapoznania sie z
danej maszynie;

W celu realizacji
system (oprogramowanie) dydaktyczno-
przemyst owy mu s i
dost osowane do p q
réznorodne mozl i we
edytor NC, programowanie dialogowe,
programowanie inte
temuszag byd sprzezd
przestrzeni zblizo
reali zuj gcej na bi
Z wizualizacjag prz

i procesu obr édbki
byc zagwarantowane wykrywanie kolizji w
przestrzen i obrabiarki
l ub geometrycznyc
funkciji pomocni cz
podnoszagcych atr a
systemie. Wszyst ki
trakcie tworzenia
biezgco wy krywane
syste m powinien ws K
eliminacji tych bt
W aspekcie ws p o6t
przemystowych syst
zastosowanie efektywnych i
nowoczesnych cykl:i
System musi U wmzystkikchi
zagadni eo zwi gzaany
obrabiarek sterowanych numerycznie,
ktore mo zna zZr
zastosowania rzeczywistej maszyny, tak by
praktyczna  nauka na  rzeczywistej
obrabiarce mogta d
technol ogi i obr o6b
konkretnej maszyny;




U Oprogramowanie nie p oOWwWi nno

na wersje: dydakty
stanowi d j eden sy
dydaktycznych i pr

0 Oprogramowani e pow
otwartym umozl i wi a
rozszerzeni e w
dostosowanie do obrabiarek
numerycznych wszys
tych, ktor e uzyt
przysztosci ;

0 Powinno umozl i wi a
model owani e wtasne
frezarki);

0 Powinno narzucad

wszystkie czynnosc
wykonania na rzeczywistej obrabiarce w
warsztaci e wedt ug
mozl i we na obrabi
of erowanym systemi
wykonad na maszyni
w oferowanym systemie;

0 Powinno umozl i wi g
pisanie progr amow met odag
pokazujgcg na biez
kol ej ne bl oki pr
programowanie dialogowe (gotowe maski
z instrukcjami dla danego typu sterowania

pl us objasnienia
mozI|liwos$d progr af
wpisywanie wyt gcznie
odpowi edni o uakt
parametroéow danej
programowani e ko
geometryczng (ciag

0 Musi umozl i wiad tr
komputera bezposd$re

0 Musi umoz Il i wi a dokani
CNC co najmniej W
umozl i wi ad rozs
programowania tokarki w pieciu osiach,

0 Musi umozl i wiad pr
CNC co najmniej w trzech osiach: X, Y, Z i
umozl i wi ad rozs

programowania frezarki w pieciu osiach.
WYMAGANIA DYDAKTYCZNE:

0 Oprogramowani e mus§g
w  trybie przygotowania obrabiarki
odwzorowuj gcag doK
czynnos$ci j aki e
rzeczywistej maszynie, czyli co najmniej:

- Przejazdy nar z ¢
reczni e,

- Wstawianie punktu zerowego,

- Pomiary nar zedz




i

WYMAGANIA SYSTEMOWE OPROGRAMOWANIA:

MATAERI ALY SZKOLENI OW
DLA UZYRAKOWNI

wartosci korekcy
- Najazd na punkt referencyjny,
Programowani e musi
na maszynie popr
wpisywanie z klawiatury komputera
poszczego6lnych adr

na biez gco reali zowad
przez programuj ac
tréj wymi arowej t a
przetestowad dzi

wyeli m nowad bt edy
optymalizacji programu przed jego
transmisja na obra
Oprogramowanie musi przyg ot O
uzytkowni ka do p
bezposrednio na rz
uwzglednieni em

poszczego6blnych sys

Oprogramowani e muy
komputerach osobistych PC w sieci
lokalnej l ub i nnej S

Windows w wersji 2000 lub XP, lub VISTA;
Oprogramowani e mu ¢
jezyku pol ski m;
Obstuga mu s i od
zastosowaniem  klasycznej  klawiatury
komputera i myszki;
Oprogramowani e mu 9
dodat kowagoe n iwa n
monitora neutralnego pulpitu sterowania
obrabiarki, kt 6reg
powinna z wykorzystaniem myszki;
Oprogramowani e mu

ot warty, tj . umo z |
geometrii dowolnej obrabiarki
(modelowanie przestrzeni maszyny na
wzor rzeczywi st g
wprowadzani e wt ag
przestrzeni maszyn
etc);

Oprogramowani e m
uzytkowni kowi wpr o
wt asnych narzedzi
katal ogow dowoEny
narzedzi i uchwyto

Oprogramowani e mu §
dopasowania do dowolnego sterowania
wybranego przez uz
t worzeni a [ odt wa
tych jezykach ster




U Do systemu powi ni

podreczni ki towar z
uzytku szkol nego
Edukaciji Nar odowe

dopuszczenia;

iU Do systemu powi ni
materiaty technic
for mie i nstr uzkecsjz
dwi czeo, procedu
materiat ow dydakty
umozl i wiajace uzy
wykorzystanie mo
Wszystkie t e mat €
dostepne w for mi 6
jezyku pol skim iian
zakresu toczenia jak i frezowania;

U0 Dosystemu muszg byt
dwi czeo Z rozwi gz
jezyku pol ski m;

0 Samo oprogramowan
wbudowany modut po
bezposredni e p O 9
materi atlt ami dyaktgrengmn
w trakcie programowania bez
koni ecznosci kor z
zewnetrznych;

PRZYGOTOWANIE OBRABIARKI:

0 Oprogramowani e m
przygotowanie obrabiarki przed
przystapieniem do
programowani a. M
wykonan i e wszyst kidg
przygotowawczych  jak na  realnej
maszynie, czyli np.:  definiowanie

przedmiotu obrabianego, mocowanie
przedmiotu  obrabianego, ustawianie

punktu zerowego przedmiotu
obrabianego, do
skrawaj gcych, p o me
wartosci korekcyjn
0 Wszystkie i nfor ma
przygotowani a ma s
zapisywane w dokumentacji technicznej w
for mie umozl i wi aj
poprawnos$ci zapi s
zapisu, przenoszenie zapisu oraz
testowani e p rsangch

bezpodrednio w sy
zewnetrznych;

JEZYKI PROGRAMOWANI A (
0 System musi umo z | i

obrabiarek CNC z
neutralnym |1 SO, j




SYMULACJA PRZESTRZENI TOKARKI | FREZARKI

CNC:

0 Oprogramowani e m
symul acje 3D odwzo
obrabiarki i cen
zachowaniem dok t adnos$ci q
i stotnych el ementé

0 Symul acja progr amg
sie w czasie rzec
przyspieszania i szybkiego testowania
wykonywanych progr

MOZLI WOSD KONFI GUROV

OBRABIARKICNC I SYMUL AC J | PROGR /

WY MAGANI A DOTYCZACE S
OBRABIARKACH CNC:

i

ukt adu sterowani a
bezpoiso edwm j ezyku
sterowania z zastosowaniem funkcji i cykli
obrobkowych tego
sterowania;
Oprogramowani e mus
programéw w kodac
oraz bezposrednio
dl a powszechni e y
uk t adow sterowan
producent 6w, np.
Mitsubishi, Heidenhain i inne;

Oprogramowani e m

modelowanie przestrzeni obrabiarki w

celu dostosowani a

rzeczywistej maszyny uzytkownika

poprzez:

- Kinematyke mas z \
osiach: Z, X. Frezowanie w osiach: X,
Y, Z.

- Zakresy przef azdu w po
osiach.

- Wartosci pr zysg
poszczego6lnych o

- Ograniczenie przejazdu wycofania.

- Punkty referencyjne.

- Stdét maszyny.

- Elementy maszyny.

- Systemy wy mi any
opcjonalnymi  punktami  wymiany
narzedzi a

- Nor my nar z e cie,inp.y
VDI30, frezowanie np.: SK40);

Mu s i umozl i wiad sY
obrabiarki 3D z ob
przeltgczania symul




FUNKCJE KONTROLI JAKOS

i

prezentacj g pr ze avr
przekrojach i w widokach;

Mu s i pokazywad mo
przedmi ot u obrabi
zintegrowana f unkd
oraz funkcje kontr

Mu s i umozl i wi ad s
obrabi ar ki z uwzgl
obrabian e g 0 , narzedzi
mozliwoscia wt g

przezroczystos$ci
precyzyjnego wyodr
przedmiot obrabiany—n ar ze d z i ¢

Mu s i precyzyjnie
wystagpienia kol iz
ruchomymi elementami przestrzeni 3D
obrabiarki, w tyn
narzedzi, uchwyt
obrabianego;

Mu s i umozl i wi ad S
rzeczywistym lub w trybie
przyspieszonym;

Mu s i mi ed f unkoa

prezentowania obré
powi ek s @maniaa ,przesuwania

itp.;

Mu s i umozl i wiad an
narzedzi w celu of
NGC;

Mu s i umozl i wiad
pracy, skrawanej
przedmiotu obrabianego dla
poszczego6lnych n {
kalkulowaniakos zt 6w wyt wa
Mu s i umozl i wiad za

ksztattu W przest
tokarki, jak i dla frezarki;

System musi umoz | i
jakosci wytwar zan
poprzez:

- Dokonywani e przekro
obrabianego w dowolnym momencie
obroéobki ;

- Mierzenie przedmiotu obrabianego w

dowol nym mo me n ¢
eksponowanie obrabianego
przedmiotu w widokach 3D;

- Pomiar chropowa
powierzchni;

- Obliczanie czasu pracy
poszczz e g 6l nych nar
czasoéw przestoju
narzedzia, szybk

- Analize programu




MOZLI WOSD PROGRAMOWA
WARSZTATOWA:

i

WY MAGANI A DOTYCZACE F|
PROGRAMOWANIU OBRABIAREK CNC:

- Porédwnanie z det

Oprogramowani e m
programowanie dialogowe jak odbyw a

to na nowoczesnych sterowaniach
obrabiarek;

Muszag byd do dyspo
opisem funkciji i

wprowadzani a war
poszczegO6l nych par
Musi byd mozliwos$d
P OSzcze gokamnNg fwierszdmi) i
biezagcej symulaciji
Mu s i byd mozl i wo s
programu z mozl i wog
poszczego6lnych j e
wybranych funkcji;

Mu s i byd zintegr oy

do szybkiego definiowania konturu
przedmiotu obrabianego;

System musi posi-a
pozwal aj gca zapis
gtowicy / magazynu
programie;

Mu s i byd mozl i w
programu w celu dokonania kontroli
pomiar 6w i wartao
powierzchni;

Oprogramowani e m
programowani e w Kk
tuk ow, punkt ow
parametroéow technol
Mu s i umozl i wi ad
dialogowe z wykorzystaniem
pomocniczych oki
poszczegdblne funkec
Mu s i umozl i wiad
podprogramoéw i po
fragment éw progr am
Mu s i umozl i wi ad
parametryczne z Z;
warunkowych;

Mu s i umozl i wi ad

konturdéw poprzez d
przedmi otu obrabi a
dokonywania oblicz
Mu s i umozl i wi ad
standardowych cyk
toczenia i dla frezowania;

Mu s i posi atdad CANM




przejmowania danych CAD w formie
rysunku i generowanie na ich podstawie
Sciezki NC;

0 Musi posi adad
umozl i wi aj gce zam
neutralnych kodach
dl a konkretnych 9
wi odgcych producen

TOCZENIE:

0 System musi umozl i
cykli obr oobki zgru
wzdtuzni e, popr zed
kontur u, w tym mo
pustych przejsd
wyliczani a punkt u
obr 6bki zauodwreovnle
jak i wewnetrznego

0 Musi umozl i wi ad p
podcieci a [ rowko
konturdéw dl a obr é
zewnatr z w 0Si I
optymali zacja pust

0 Musi umozlIl i wi ad g
nacinaniegwi nt 6w i frez

0 Musi umozl i wi ad
wi erceni a, w tym z
wi 0r a;

0 Musi umozl i wiad kg
krawedzi skrawaj ad

kwadrant 6w pracy i
narzedzi ;

FREZOWANIE:

0 Musiumozl i wiad komp
freza z uwzgledni e
odjazdu;

0 Musi umozl i wi ad 1
prostokatnych, kot

0 Musi umozlIl i wiad f
rowkéw na tuku;

0 Musi umozlIl i wi ad 1
konturowych (o dowol nym
uwzglednieni em Wy
wysokos$ciach or az
frezowaniem roéwnol
meandrowym;

0 Musi umozlIl i wiad
wiercenia, gwintowania, rozwiercania,
pogtebiania i frez

U Musi wimadl| izast oso

wywotlt ania cyklu na
t uku okregu;

NARZEDZI A:




UCHWHYTY:

POSTPROCESORY:

System musi posi acq
biblioteki nar zedz
W przypadku narzed

byc uzyte uchwyty
Wprzypadku narzedzi
byd uzyte uchwyty

Uwaga, system musi
koni ecznosSci zasto
i nnych typoéw uct
tokarskich, jak i frezarskich;

System musi umo zl
wt asnych n akownikad md
podstawi e katal o

producentéw oraz 12
poszczegb6blnych el €
dyspozycji uzyt kow
oprawka, uchwyt, frezowanie: frez,
uchwyt);

System mu s i umo z |
nar zedziich ok ad svko |
System mu s i u mg

wykorzystanie (bez
definiowanych lub wprowadzanych przez
uzytkowni ka;

System musi umo z |
biblioteki uchwyt 6
System musi umo z 1 i

tokarce CNC -s zdwuz
trzystopniowych oraz tulei zaciskowych i
zabieraka;

System musi umoz |l i
frezarce i madet z
uchwyt déw zaci sk
magnetycznych i mocowania w
el ementach modut ow
Oprogramowanie mu s i um
uzytkowni kowi uzu
uchwytow |l ub jej m
Wszystkie uchwyt
odwzorowane w

przestrzeni obrabiarki;

MATERI ALY | DANE TECHN
Uzyt kowni k mu s i n
bibliotekéw mdlk ar ipa
obrabianych or az
uzupetniania i mo d
System mu s i posi

postprocesor 6w




MODUE CAM:

i

TRANSMI SIJA PROGRAMOW

OBRABIARKI:
U0 System mu s i posi
bezposredni ej tr

aut omatyczne przet
napisanych w neutralnym kodzie ISO na
jezyk witadcobwwpodlw
producent 6w na r
Siemens, Mitsubishi, Heidenhain itp.;
System powi nien
przetwarzanie cykl
neutralnych na kody  wybranego
komercyjnego sterowania, o ile posiada
ono takie cykle;

System powi nien [
t worzenia progr amg
dokumentac;ji elektronicznej CAD:

- W zakresie tocz
osiach (Z, X);

- W zakresie frezo
osiach (X, Y, Z);

- Wykorzystanie S
nar zedzi ami, uch
technologicznymi;

- I mportowanie rys
formacie DXF;

- Bezposrednie wyk
3D obrabiarki do
wygenerowanych z

Y
\

zdatnego do wczyt
obrabiarke bezposi
Al bo ztaczem RS23
i nnym nosni ki em d
pami eci etc);

Dostawca oprogramowania musi dokona¢
szkolenia personelu zamawiajgcego w jego
siedzibie. Co najmniej 2 dni robocze.

Postprocesor sterowania tokarki CNC Sinumerik

810/840D oraz Fanuc 21

0 Musi byd zint
oprogramowaniem dydaktyczno-
przemystowym i st 4
cat osd.

0 Musi dzi at ad na k
l'icenciji i pozwal
przetwarzani e prod
neutralnych kodach I1SO na kody

sterowania

U Zintegrowany z systemem dydaktyczno-




przemyst owym mu s i

skuteczna transmi
obrabiar k e .
Postprocesor sterowania frezarki CNC Fanuc 21

0 Musi byd zint
oprogramowaniem dydaktyczno-
przemystowym i st 4
cat osd;

0 Musi dzi at ad na k
l'icenciji i pozwal

przetwar zani episapychong
neutralnych  kodach ISO na kody
sterowania

U Zintegrowany z systemem dydaktyczno-
przemystowym mu s i
skutecznag transmi
obrabiarke;

Sprzet komputerowy
Parametry okreslone przez Zamawiajacego
. . P . ., Parametry oferowane przez
Lp. Nazwa (minimalne, ktére musi spetnia¢ sprzet
Wykonawce
oferowany przez Wykonawce)
1 Drukarka Laserowa | Obszar zastosowao biu

A4
monochromatyczna

Obstugi wane jezyki dr
- PCL5e

- PCL6

Emulacje

- IBM ProPrinter

- PostScript Level 3

Maks.rozmiarno$ ni ka A4
Rozdzi el ce(modo1208dpp i onii
Rozdzielczosd w pozio
Maksymalna szybkosd d
Wydajnosd 30000 str./
Obstuga papieru / nos
Pojemnos$d podajni kodow
Zainstalowane podajniki papieru

. Podajnik na 250 ar
. Podajni k reczny ng
Maks. pojemnos$d podaj

Pojemnosd tac odbiorc
Zainstalowane tace odbiorcze papieru Tacka
odbiorcza na 150 arku
Maks.poj emnosd tac odbi
szt.
Automatyczny dupleks - Tak

Predkosd procesora 40
Zainstal owana pamied
Maksymal na wielkosd p
Interfejsy / Komunikacja:

USB 2.0 —1 szt.

Karta sieciowa (LAN/GBLAN) 10/100

Ob s t u gsystenay bperacyjne:

- Microsoft Windows 2000

- Microsoft Windows XP




- Microsoft Windows 2003
- Microsoft Windows Vista
- Microsoft Windows 7
- SUSE Linux 9.0
- RedHat9
- FedoraCorel
Wyposaz eni e dodat kowe:
- Dodatkowy zasobnik z tonerem o
podwyzszone4lsztwy daj n
- Listwa zasil aj gc-alsztp
Certyfikaty:
CE
UL 60950-1/CSA 60950-1-03
EMC Directive 2004/108/EC
Low Voltage Directive 2006/95/EC

Laptop
Procesor dwoérdzeniowy 1
45 nm; 1MB L2 Cache
Chipset klasy GL40
Typ matrycy WXGA HD (1366 x 768) Glare/Color
Shine LED Backlight Technology (16:9)
Przekgtna ekranu 15.
Rodzaj p -2l BD&3i 1066 MBI O
Pamied zai248NMBal owana
Maksymal na wiel kos$d ¢
Wbudowane Audio High Definition Audio
(support DTS effect)
Dysk twardy 250 GB 5400rpm SATA
Naped optyczny -RWRAMDD V
Wbudowana kamera internetowa 0,3 MPix
Zt gcza USB 3 x 2.0
Zt a\Ga
Whbudowany LAN 100Mb / 1Gb
Wbudowany WIRELESS LAN
Typ akumulatora / baterii Li-lon 6 cell battery
Dot gczone oprogramowa
PC Doctor diagnostics, Symantec Client Security
3.0 90-dni
ThinkVantage Rescue and Recovery,
ThinkVantage System Update
ThinkVantage: Access Connections, Fingerprint
Software, Productivity Center
Gwarancja 12mi esi ecy g iwasoa I
Okres rekoj mi (gvtar an
Mi ejsce serwisowani a
Torba
Mysz USB
Oprogramowanie:
Office Pro 2007 Win32 Polish
Zestaw Obudowa —oznakowana logiem producenta
Komputerowy Rodzaj obudowy rhicropATX p

Il osd kieszeni 3,5 (Z
Il osd kiesz2zeni 5,25 (
Moc zasilacza (zasilaczy) 350 Wat
Sprawno&®B0% asi |l ac

Il osd wtyczek zasil aj




Typ zt agcza piastiphani a
Typ wtyczki zasilajagc

- P4 (4-pin)

- EPS12v

Boczny kanat wentyl ac
Cechy dodatkowe

- 2xUSB2.0, MIC, HD Audio

- PFC (Power Factor Correction)

- 120mm wentylator zasilacza

- mozliwosd akaaxXmi ec
Ptyta gt oédwna:

Typ gniazda procesora LGA775

Obst uga t ec-fhreadingraki i H
Liczba gniazd proceso
Chipset pltyBly co najn
Szczegbty ptyty
Czestotliwos$sd szyny F
- 1333 MHz

- 1066 MHz

- 800 MHz

Pamied

Rodzaj pami eci DDR2
Typ pamiECEc i Non

Liczba gniazd DDR2 - 2
Czestotliwos$d szyny p
- 800 MHz

- 667 MHz

Maksymal na wi-86Bkosd p
Zintegrowane uktady :
Wbudowany ukt ad VGA
Wbudowany uktad dzwie
Ukt ad LAN

Typ zintegrowanej karty sieciowej 10/100/1000
Mbit/s

Zt gcza zewnetrzne

Zt gcza PCI 2

Zt gc zaexP Cl

Zt agcza USB 2.0 8
Dodatkowe informacje o portach

USB 2.0/3.0

- 4xUSB 2.0 (tylny panel)

- 4 xUSB 2.0 (opcja)

Obstuga pamieci mas oW
Maksymalnail 0 §d ur zagdzeo A
Szybkosd interfejsu d
Maksymalna ilos$d ur za
Szybkosd interfejsu d
Format micro ATX

Twardy dysk:

Format szerokos$ci 3,5
Pojemnosd dysku 500 G
Interfejs Serial ATA 300

Predkosd obrotowa sil
Max szybkos$d przesytu
300 MB/s

Pojemnosd pamieci pod
Liczba talerzy 1




Liczba gtowic danych
Pamied operacyjna:

DDR 2; 4096 MB; 800MHz; CAS Latency —CL6
Procesor:

Typ gniazda procesora LGA775
Czestotliwosd t 3%Hzo wa
Czestotl i wtoeedMHzs zy ny F
Pojemnosd pamiMeci <cac
- Procesor dwurdzeniowy

- 45nm

- Thermal Monitor

Naped optyczny:
Funkcja napedu optycz
Technologia optyczna (zapis) CD/DVD

Technologia optyczna (odczyt) CD/DVD
Maksymal na poj emnos$d
8,5GB

Czas dostepu (CD) 120
Czas dostepu (DVD) 14
Pojemnos$d bufora 2 MB
Interfejs Serial ATA

Technologia LightScribe

Odczytywane formaty d

- CD-R

- CD-RW

- CD-ROM

- CD-ROM/XA

- CD-l

- PhotoCD

- Video CD

-  CD-Extra

- CD-TEXT

Odczytywane formaty d
- DVD:tRW

- DVD-ROM

- DVD-RAM

- DVD+xR DL

Kl asa szybk®d8w48x odczy
Kl asa szybkRM&xci zapi s
Kl asa szybkRW8zxi zapi s
Kl asa szybko-RBomilexodczy
Kl asa szybk®22xi zapi s
Kl asa szybka&®wWeéx zapi s
Kl asa szybkos$ci zapis
Klasaszybkos$ci zapisu D
Kl asa szybk®&AWwl2x zapi s
Klasa szybkosci odczy
12 x

Kl asa szybkos$ci zapi s
16 x

Kl asa szybk o-B(dwuwastdawa)y
12 x

Kl asa szybk &®&euwarsewavm) s
12 x

Monitor:

Format ekranu monitora Panoramiczny
Przekgtna ekranu 19 c




Wi el kosd plamki 0, 284
Typ panela LCD TFT TN

Technol ogia podswi et
Zal ecana rozdzielczo$
Czest. odsSwiezaniazps
60 Hz

Widoczny obszar ekranu 408 x 255 mm
Czestotliwos$d odeobkHd a
Czestotliwos$d odece7BlzIl €
Czas reakcji matrycy 5 ms

Jasnosd 300 cd/ m2
Kontrast 30000:1

Kat widzenia pozi omy
Kat wi daoweyn76soprpi on
Liczba wyswietlanych
Certyfikaty . CuL

. FCC

. CE

. -JuUv

. TUV

. EPA Energy Star
. I S@ 13406

. RoHS

. GOST

. -03CO

Regulacja cyfrowa (OSD) Tak

Typ sygnatu wej $Sciowe
Typgni azda wej Sci owego
stykowe D-Sub

Wbudowany zasilacz Tak

Pobdér mocy (pracal/spo
Mozl i wosd pochyl eni a
Montaz na $cianie (VE
Dodatkowe informacje Kontrast: 30000:1
(dynamiczny)

System operacyjny: Windows 7 32bit PL
Oprogramowanie:

Office Pro 2007 Win32 Polish

Certyfikaty:

. Certyfikat I1SO 9001:2000 lub
réwnowazny dla produc
Ssprzetu na proces pro
dot gczytd do ofer

. Certyfikat |1 SO 14
dla producenta oferow
produkcji—d ot gczyd do ofer
. Dekl aracja zgodno
sprzetu z wymagani ami
CE)-dot gczyd do oferty
. Produkt musi baiean
Energy Star i tym san
zakresie efektywnosci
rownowazne z okreslon
Star (os$Swiadczenie pr
. Oprogramowanie producenta
komputera pozwal aj gc e




-wt 2md e, wytgczenie i
l ub wszystkich komput
-wysSwietlenie infor ma
postaci raportu z inf
w nim komponentach (p
dysku twardym, VGA, B
sieciowej, systemie operacyjnym)

-monitor sprzetowy ko
wentyl atordéw, temper a

oraz napied zasilacza
-mozI|liwosd zmiany has
komputera

-wySswietlenie informa

oprogramowaniu
-blokowaniezas obow w tym CO
FDD

. Licencja Windows 7 Professional lub
rownowazna umozl i wiaj
uzytkowanie Wi ndows X
. Preinstalowany przez producenta

Windows XP Professional PL ze wszystkimi
ni ezbednymi pcae stepp@nikama W

dostarczonymi rowni ez
. Dodatkowo Recovery oraz komplet
sterowni kéw dostarczo
optycznych.

. System operacyjny

aktywacji przez telefon lub internet

36 miesiecy gwarancij.i
komputera w systemie door-2-door lub przez
Wykonawce. Wykonawca
autoryzowanego partnera serwisowego —
zatgczyd oswiadczenie
pot wi erdzajace, ze wy
autoryzowanego partnera serwisowego.

Mozl d wowarcia obudow
dot ozenia komponent OW

personel Zamawi aj aceg
T DI a kazdeigsoukcpeijs ¢ a
polskim
Klawiatura
Mysz
Listwa zasilajagca

System operacyjny: Windows 7 32bit PL
Oprogramowanie:
Office Pro 2007 Win32 Polish

podpis Wykonawcy |

upowazni



