
Załącznik nr 1 do umowy 
Zam. pub. Nr …/10/Pzp 
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia 
 

lp.  Nazwa 
Parametry określone przez Zamawiającego 
(minimalne, które musi spełniad sprzęt oferowany 
przez Wykonawcę) 

Parametry oferowane 
przez Wykonawcę 

1.  
Czujnik zegarowy 
z podstawką 

Tarcza podziałki obracana, z dwoma nastawianymi 
wskaźnikami pola tolerancji. Dodatkowa wskazówka 
dla pełnych mm. Korpus z mocnego aluminium. 
Wymienialna koocówka pomiarowa. Bez ucha 
mocującego. Tabela tolerancji czujników zegarowych 
wg DIN 878  
Tylna ścianka z uchem mocującym, otwór 6,5mm. 
Podstawa z dokładną regulacją ustawienia. Z 
podstawą magnetyczną. Magnetyczne są ściany 
boczne i płaszczyzna podstawy. Przyciąganie 
włącza się i wyłącza dźwignią przełącznika. 
Regulacja ustawienia góra-dół i na boki. Największa 
ustawiana wysokośd mm 250 
 Wymiary podstawy mm 45x55x65 
Średnica otworu mocującego mm 8 
Siła przyciągania magnesu kg 75 
Masa kg 1,5 

 

2.  
Frezarka 
uniwersalna z 
wyposażeniem 

Dane techniczne: 
Moc przyłączenia: 2,2kW/400V  
Maksymalna średnica poziomego frezowania:125mm  
Maksymalna średnica pionowego frezowania: 28mm  
Maksymalna średnica głowicy do frezowania: 125mm 
Stożek wrzeciona: ISO 40  
Obroty wrzeciona: 
40/75/105/180/200/320/370/475/650/820/1600/min.  
Odległośd wrzeciona od kolumny: 50-520mm  
Odległośd wrzeciona od stołu: 120-530mm  
Kąt natarcia obrotowej głowicy: +/-360°  
'T' rowów: 14mm  
Wymiar stołu: 1120x260mm  
Posuw stołu podłużny: 640mm 
Posuw stołu poprzeczny: 240mm  
Pomiar cyfrowego sterowania osi X,Y,Z  
Jedna działka noniusza- wzdłużny posuw: 0,02mm  
Jedna działka noniusza- poprzeczny posuw: 0,02mm  
Jedna działka noniusza- pionowy posuw: 0,05mm  
Rozmiary (długośd x szerokośd x wysokośd): 
1655x1500x1730mm  
Masa: 1250kg  
Wyposażenie podstawowe:  
- chłodzenie , 
- oświetlenie płaszczyzny roboczej , 
- tulejka zaciskowa ISO40 , 
- zestaw tulejek zaciskowych o srednicy 
4,5,6,8,10,12,14,16mm ,  
- trzpieo frezarski (I=350mm, ISO40/32),  
- trzpieo frezarski (I=380mm, ISO40/32) , 
- śruba mocująca narzędzie M 16 , 
- zestaw narzędzi .  
Informacje dodatkowe: 

 



- elementy sterownicze, 
- centralne urządzenia do smarowania pod ciśnieniem, 
- poprzeczny i podłużny posuw automatyczny, 
- cyfrowy odczyt położenia X,Y,Z . 

3.  
Głębokościomierz 
mikrometryczny  

Odczyt z dokładnością 0.01 mm, z wymiennymi 
trzpieniami pomiarowymi o długościach 
zwiększających się co 25 mm. Głowica mikrometru 
chromowana na mat.  
Głębokośd mierzenia mm 0-100 
Długośd poprzeczki mm 63 
Ilośd trzpieni wymiennych szt 4 
Średnica trzpieni wymiennych mm 4,5 

 

4.  
Głębokościomierz 
suwmiarkowy  

Ze stali nierdzewnej. Podziałka chromowana na mat. 
Zakooczenia liniału i poprzeczki są hartowane. 
Podziałka w mm z noniuszem 1/20 mm. Z zaciskiem 
ustalającym.  
Tolerancja wg DIN 862. W futerale drewnianym. 
Tabela tolerancji głębokościomierzy wg DIN 862  

 

5.  
Imadło 
maszynowe 

Właściwości: 
- Długośd szczęk 160,  
- Korpus i szczęka ruchoma wykonane z wysokiej 

jakości 
      odlewów żeliwnych 
- Długie prowadzenie ruchomej szczęki 
- Śruba pociągowa zabezpieczona przed 

zanieczyszczeniami i wiórami 
- Wymienne rowkowane wkładki szczękowe, 

hartowane 
      indukcyjnie i szlifowane 
- Łożysko oporowego 
Standardowe wyposażenie: 
- Korba 
- Wpusty ustalające 

 

6.  Katalogi 
Zbiory (katalogi) typowych rysunków technicznych 
części maszyn na papierze, w formie płyt CD, lub na 
innym nośniku elektronicznym 

 

7.  
Kątomierz 
uniwersalny  

Ze stali nierdzewnej 
Tarcza ma na obwodzie naniesione podziałki 0-90° 
biegnące w obu kierunkach, można ją ustawiad pod 
dowolnym kątem względem ramienia odniesienia 
Wyposażony w szkło powiększające dla ułatwienia 
odczytu 
Z noniuszem o rozdzielczości 1/12° = 5 minut 
Ramiona przesuwane,  ustalane za pomocą śruby 
Dostarczany z dwoma wymiennymi ramionami 
Długośd ramion: 150 i 300 mm 
W pudełku drewnianym 

 

8.  
Kowadło 
kowalskie 

dwurożne, waga 100 kg, dwa otwory: kwadratowy i 
okrągły. 

 

9.  

Miernik 
uniwersalny z 
wejściem do 
komputera 

- Wyświetlacz LCD, 3 1/2 cyfry, maksymalny odczyt 
1999  

- 42-segmentowa linijka analogowa  
- Interfejs szeregowy RS-232 z oprogramowaniem 

pracującym pod systemami MS-DOS i Windows  
- Pomiar wartości skutecznej (funkcja True RMS) 
- Wskaźniki stanu baterii i polaryzacji na wyświetlaczu  

 



- Funkcje dodatkowe: pamięd wartości maksymalnej, 
minimalnej i bieżącej, pomiar względny i 
porównawczy, pamięd do 10 odczytów  

- Konstrukcja zgodna z normami IEC1010-1 i UL1244  
- Znak kompatybilności CE, atesty GUM 

10.  
Mikrometr  0 – 
150 mm 

Szczelnośd obudowy IP54. Kabłąk odkuwany. 
Hartowane wrzeciono 6.5 mm z precyzyjnie 
docieranymi powierzchniami pomiarowymi z 
węglików spiekanych. Z tuleją sprzęgła i dźwigienką 
blokującą. DIN 863/1. Dostarczany w drewnianym 
futerale. 

 

11.  
Mikrometr  0-100 
mm 

Szczelnośd obudowy IP54. Kabłąk odkuwany. 
Hartowane wrzeciono 6.5 mm z precyzyjnie 
docieranymi powierzchniami pomiarowymi z 
węglików spiekanych. Z tuleją sprzęgła i dźwigienką 
blokującą. DIN 863/1. Dostarczany w drewnianym 
futerale. 

 

12.  
Mikrometr 
elektroniczny  
0 – 150 mm 

Szczelnośd obudowy IP54. Kabłąk odkuwany. 
Hartowane wrzeciono 6.5 mm z precyzyjnie 
docieranymi powierzchniami pomiarowymi z węglików 
spiekanych. Przycisk wyłącznika. Z tuleją sprzęgła i 
dźwigienką blokującą. DIN 863/1. Dostarczane w 
drewnianym futerale. 

 

13.  
Mikroskop 
warsztatowy 

Parametry techniczne mikroskopu: 
- zakres mierniczy posuwu wzdłużnego przy użyciu 
śruby mikrometrycznej: 0 - 25 mm 
- zakres mierniczy posuwu wzdłużnego przy użyciu 
śruby mikrometrycznej i płytek wzorcowych: 0 - 150 
mm  
- zakres mierniczy posuwu poprzecznego przy użyciu 
śruby mikrometrycznej: 0 - 25 mm 
- zakres mierniczy posuwu poprzecznego przy użyciu 
śruby mikrometrycznej i płytek wzorcowych: 0 - 50 
mm 
- zakres mierniczy główki goniometrycznej: 0 - 360 

o
 

- zakres mierniczy stołu obrotowego: 360
o
 

- zakres mierniczy pochylenia kolumny: +- 12
o
30' 

- wartośd działki elementarnej na bębnach śrub 
mikrometrycznych: 0,01 mm 
- wartośd działki elementarnej podziałki kątowej w 
główce goniometrycznej: 1

o
 

- wartośd działki elementarnej noniusza kątowej w 
główce goniometrycznej: 1' 
- wartośd działki elementarnej stołu obrotowego: 1

o
 

- wartośd działki elementarnej noniusza stołu 
obrotowego: 3' 
- wartośd działki skali kątowej w główce profilowej: 10' 
- powiększenie mikroskopu: 10x, 15x, 30x, 50x 
- powiększenie na ekranie ekranu projekcyjnego: 10x, 
15x, 30x, 50x 
- powiększenie mikroskopu odczytowego (w główce 
goniometrycznej): 40x 
- największy rozstaw kłów przy mierzeniu 
przedmiotów o średnicy do 39 mm: 315 mm 
- największy rozstaw kłów przy mierzeniu 
przedmiotów o średnicy 40-85 mm: 235 mm 
- największa średnica przedmiotu mierzonego przy 

 



zastosowaniu podstawek pryzmatycznych: 130 mm 
- największa odległośd między obiektywem a stołem 
mierniczym: 200 mm 
- wyciąg tubusu mikroskopu: 167 mm 
- średnica stołu obrotowego: 280 mm 
- średnica otworu w stole obrotowym: 158 mm 
Pomiar Profili: 
- pomiary profili, do których można zaliczyd: szablony, 
noże profilowe, zarysy zębów, profile stempli i płyt 
stemplowych, profile wykrojników, kształty form. 
Pomiary gwintów:  
- średnica zewnętrzna, średnica podziałowa, średnica 
wewnętrzna (rdzenia), skok gwintu, kąt zarysu gwintu, 
kąt pochylenia linii śrubowej, stępienie gwintu, 
promieo zaokrąglenia gwintu, wysokośd gwintu. 
Pomiar kątów: 
- pomiar kąta zarysu gwintów, frezów, szablonów, 
wykrojników itp.  
Pomiar długości: 
- pomiar średnic wałków i otworów, wszelkich 
dokładnych wymiarów długości narzędzi, przyrządów i 
sprawdzianów. 
Pomiar otworów i ich rozstawienia:  
- pomiar średnic otworów oraz rozstawienie otworów 
cylindrycznych i profilowych dokonuje się za pomocą 
specjalnej główki podwójnego obrazu. 

14.  

Multimetr 
cyfrowy AC min 
2mA - max 20A               
AV min 2mV - 
max 1000V  

- Wyświetlacz LCD, 3 1/2 cyfry, maksymalny odczyt 
1999  

- 42-segmentowa linijka analogowa  
- Interfejs szeregowy RS-232 z oprogramowaniem 

pracującym pod systemami MS-DOS i Windows  
- Pomiar wartości skutecznej (funkcja True RMS) 
- Wskaźniki stanu baterii i polaryzacji na wyświetlaczu  
- Funkcje dodatkowe: pamięd wartości maksymalnej, 

minimalnej i bieżącej, pomiar względny i 
porównawczy, pamięd do 10 odczytów  

- Konstrukcja zgodna z normami IEC1010-1 i UL1244  
- Znak kompatybilności CE, atesty GUM  

 

15.  Normy 
Zbiór Polskich norm dotyczących branży mechanicznej 
w wersji elektronicznej z dostępem do aktualizacji 

 

16.  
Nożyce 
dźwigniowe do 
blach 

Korpus wykonany z lakierowanego żeliwa lub staliwa, 
noże stalowe, hartowane, dźwignia ręczna, 
zabezpieczenie przed samoczynnym opadnięciem 
dźwigni,  
Możliwośd cięcia: 
- płaski profil 70 x 6 mm  
- blacha o grubości 6 mm  
- walcowy profil 16 mm  
- długośd noża 25 cm  
- masa ok. 23 kg  
- dodatkowy (zapasowy) nóż 

 

17.  
Ostrzałka 
dwutarczowa 

- Cicha praca 
- Otwory mocujące do podłoża 
- Stabilne oparcie materiału 
- Możliwośd ostrzenia tarcz piłowych 
- Możliwośd ostrzenia wierteł 
- Napięcie zasilania 230 V 

 



- Moc przyłączeniowa 370 W 
- Ilośd obrotów 2950 /min. 
- Obroty tarczy wolnoobrotowej 134 /min. 
- Rozmiary tarcza 150x20x12,7 mm 
- Tarcza wolnoobrotowa 200x40x20 mm 
- Masa 11,3 kg 
- Komplet dwóch tarcz 
- Zasilanie [V] -  - 230 
- Prędkośd obrotowa -  - 2950 /min. 
- Średnica tarczy -  - 150 
- Waga [kg] -  - ok 11 

 

18.  
Palenisko 
kowalskie 

- jednofazowy silnik wraz z wentylatorem i 
elektroniczną regulacją obrotów,  
- korpus regulacyjny,  
- stalowe obstawki zapobiegające rozsypywaniu się 
koksu. 
parametry kotliny: 
Długośd (mm)      800 
Szerokośd (mm)  600 
Szerokośd z zamocowanym wentylatorem (mm)  1050 
Wysokośd (mm)  850 
Masa (kg)            50 
Dopuszczalne obciążenie statyczne.(kg)  50 
Ilośd palenisk       1 
Materiał paleniska  Żeliwo 
Wymiary paleniska (d, s, w) [mm]   320x240x50 
Moc silnika (kW)    0,2 
Q wentyl. (m3/s)    0,028 

 

19.  Płyta pomiarowa 
Wykonana  z żeliwa szarego o twardości min. 150HB. 
Powierzchnia pomiarowa skrobana, wymagania wg 
PN-93/M-53099/01. Wymiary 350 x 350  

 

20.  Płyta traserska 
Wykonana z wysokojakościowego żeliwa, wymiary 0,8 
x 0,8 m. Strugana do uzyskania tolerancji zgodnej z 
DIN 876/1. 

 

21.  
Płytki wzorcowe 
– 32 szt./zestaw 

Wykonane z hartowanej stali specjalnej. Szlifowane i 
docierane ręcznie. Dostarczane w drewnianym 
futerale. DIN 861/1. Przeznaczone do kontroli 
szczelinomierzy, przyrządów pomiarowych i innych 
prac w pomiarowni. 

 

22.  
Płytki wzorcowe 
chropowatości  

Do określania chropowatości metodą porównawczą 
wzrokową, lub poprzez drapanie paznokciem. Dla 
operatorów obrabiarek, kontrolerów jakości i 
konstruktorów. Uwzględniają 6 różnych metod 
obróbki i po 6 różnych wartości współczynnika Ra dla 
każdej z nich. Wykonane ze stali nierdzewnej 
stopowej. Odporne na zadrapania. min 87 płytek 

 

23.  Poradniki 
Podręcznik do rysunku technicznego w formie 
papierowej 

 

24.  
Poziomica 
ramowa 

Dane techniczne: 
Długośd: 200 mm 
Wysokośd: 200 mm 
Wart. działki: 0.02 mm/m 
Dokładnośd: 0.005 ±mm/m 
Opis: 
Wykonana z żeliwa. Z dwiema regulowanymi 
ampułkami, wzdłużną i poprzeczną, z naniesioną 

 



podziałką. Dokładnośd wg DIN 877. Z rowkiem 
pryzmatycznym na powierzchni roboczej. 

25.  
Prasa 
hydrauliczna 20T 

Napęd hydrauliczny z płynnie regulowana siła 
nacisku 
Przeznaczona do wszelkiego rodzaju obróbki 
plastycznej metali (wykrawanie, tłoczenie, 
prasowanie, 
nitowanie itp.) 
Nacisk regulowany (kN)  200 
Siła powrotu (kN) 100 
Skok minimalny (mm)  25 
Skok maksymalny  (mm)  100 
Szybkośd ruchu w dół (mm/s) 70  
Szybkośd ruchu w góre (mm/s) 130  
Wysięg prasy (mm) 140  
Otwarcie max (max prześwit miedzy uchwytem 
narzędzia a stołem) C (mm) 295  
Otwarcie min. (min. prześwit miedzy uchwytem 
narzędzia a stołem (mm) 195  
Powierzchnia stołu D x E (mm) 280 x 380 
Wymiary rowków teowych w stole prasy 12 H8  
Wysokośd płaszczyzny stołu prasy od podłogi B (mm) 
770  
Wymiary (mm) 1240 x 737 x  1700 
Moc silnika głównego (kW)  5,5 
Masa prasy i agregatu (bez oleju) (kg) 440 

 

26.  Prasa ręczna  

Korpus wykonany z lakierowanego żeliwa lub staliwa, 
- Nacisk 2 t  
- Maks. wysokośd prześwitu materiału (mm) 215  
- Wymiar suwaka prasy (mm) 32 x 32  
- Długośd suwaka (mm) 345  
- Długośd rączki (mm) 460  
- Długośd dźwigni (mm) 450  
- Szerokośd rowka w podstawie (mm) 53  
- Rozmiar podstawy (mm) 432 x 170  
- Wysięg prasy (mm) 145  
- Masa ok. (kg) 34 

 

27.  
Programy 
CAD/CAM 

Edukacyjna wersja oprogramowania CAD/CAM z 
licencja na 17 stanowisk, w tym jedno nauczycielskie, 
umożliwiająca rysowanie części i podzespołów 
mechanicznych wrqaz z elementami elektrycznymi 
przynależnymi do zawodów mechanicznych (proste 
układy zasilania i sterowania elektrycznego, 
pneumatycznego i hydraulicznego). Możliwośd 
aktualizacji w okresie kilku lat, mozliwośd generacji 
programu do CNC 
Dodatkowo: 
ü Powinno pozwalad na przygotowanie do 
egzaminu potwierdzającego kwalifikacje 
zawodowe w zawodzie operator obrabiarek 
skrawających a także umożliwiad zastosowanie w 
dydaktyce  dla technika mechanika, technika 
mechatronika, montera maszyn i urządzeo; 

ü Powinno umożliwiad realizację kształcenia w 
formach kursowych i modułowych; 

ü Powinno mied zastosowanie w formach 
doskonalenia zawodowego i samokształcenia; 

 



ü Powinno spełniad wymagania opisane w 
programie nauczania do zawodu technik 
mechatronik 311 *50+ w części dotyczącej 
programowania obrabiarek; 

ü Powinno byd powszechnie stosowane w szkołach 
zawodowych, centrach kształcenia praktycznego 
lub ustawicznego i uczelniach technicznych. 
Należy podad wykaz co najmniej 50 placówek 
tego typu stosujących oferowany system; 

ü Powinno byd kompatybilne lub identyczne z 
wyposażeniem (obrabiarki i sterowania 
obrabiarek) wszystkich ośrodków 
egzaminacyjnych dla zawodu operator obrabiarek 
skrawających w całym kraju, w tym ośrodków 
wyposażonych przez MEN w ramach projektu 
„Wyposażenie CKU, CKP i wybranych szkół 
zawodowych w stanowiska do egzaminów 
zawodowych – zawód nr 15 – OPERATOR 
OBRABIAREK SKRAWAJĄCYCH“; 

ü Powinno stanowid integralną całośd z posiadanym 
przez użytkownika oprogramowaniem lub 
obrabiarkami CNC; 

28.  
Promieniomierz 
od 1-25 – 
komplet 

Zakres pomiaru: 7,5-15mm 
32 płytki 
Rozmiary: 7,5-8,0-8,5-9,0-9,5-10,0-10,5-11,0-11,5-
12,0-12,5-13,0-13, 5-14,0-14,5-15,0 
Podwójne szablony gwintów 

 

29.  
Przyrząd do 
pomiaru 
chropowatości 

Zakres pomiarowy 40 lub 120 mikrometrów. Złącze 
RS232. Odcinki pomiarowe 1,5; 4,8; 15mm, 
elementarne 0,25; 0,8; 2,5mm. Pamięd 125 wyników 
pomiarów, funkcja zwłoki czasowej. Lekki - 330g. 
Zasilany z baterii - przenośny. Specjalna elektronika 
oszczędzająca energię. Możliwośd komunikacji z 
drukarką P510 i programem Turbo DATAWIN, pełna i 
przejrzysta dokumentacja wyników pomiarów, 
archiwizacja. Opcje: uchwyty, głowice do trudnych 
zadao pomiarowych, akcesoria. 

 

30.  
Przyrząd kłowy 
do pomiaru bicia 

Max rozstał kłów 300 mm, max średnica przedmiotu 
mierzonego 180 mm, wyposażony w czujnik zegarowy 
zamocowany do podstawy.  

 

31.  
Spawarka 
elektryczna 

Inwertorowy prostownik spawalniczy do spawania 
metodą MMA elektrodą otuloną prądem stałym (DC) 
oraz metodą TIG prądem stałym (DC) ze zwarciowym 
zajarzeniem łuku. 
Zasilanie jednofazowe. Umożliwia spawanie 
elektrodami rutylowymi, zasadowymi, ze stali 
nierdzewnej, żeliwnymi. Zabezpieczenie przeciw 
przeciążeniu. Sterowana elektronicznie płynna 
regulacja prądu spawania. Posiada funkcje ułatwiające 
proces spawania: ANTI STICK: przeciwzwarciowa - 
automatycznie wyłącza napięcie spawania, jeśli 
elektroda sklei się ze spawanym materiałem, co 
ułatwia jej odrywanie i zapobiega przypadkowemu 
powstaniu łuku spawalniczego ARC FORCE: regulacja 
prądu zwarcia - ułatwia przenoszenie kropli 
roztopionej elektrody na spawany materiał, 
zapobiegając wygaszeniu łuku podczas zetknięcia 

 



kropli elektrody z jeziorkiem spawalniczym HOT 
START: gorący start - ułatwia zapłon elektrody poprzez 
dostarczenie większego prądu spawania przy każdym 
zajarzeniu łuku. Maksymalna średnica elektrody 
otulonej 4,0 mm. Chłodzony wentylatorem. 
Zabezpieczenie nad i podnapięciowe. Wysoka 
stabilnośd prądu spawania pomimo wahania napięcia 
sieci zasilającej. Cena urządzenia z akcesoriami: 
walizką, przewodem spawalniczym 1,8m, przewodem 
masowym 1,8m, maską, młotkiem. 
- Znamionowe napięcie zasilania 230 V; 50Hz (1ph) 
- Moc 4,6 kW 
- Zabezpieczenie sieci zasilającej 16A 
- Zakres regulacji prądu spawania 5 - 150 A 
- Średnica elektrody spawalniczej 1,6 - 4,0 mm 
- Klasa izolacji H 
- Stopieo ochrony IP 21 
- Wymiary gabarytowe dł x szer x wys 380x420x170 

mm 
- Waga 5,5kg 

32.  
Spawarka 
MAG/MIG 

- Profesjonalny półautomat spawalniczy do 
spawania metodą MIG-MAG drutem spawalniczym 
w osłonie gazu. 

- Zasilanie trójfazowe. 
- Urządzenie wyposażone w zewnętrzny zespół 
podający z gniazdem EURO do podłączenia 
uchwytu spawalniczego. 
Procesorowy układ sterowania zapewniający : 

- 24-stopniową regulację prądu spawania  
- płynną regulację prędkości podawania drutu w 

zakresie od 0,5 do 24 m/min.  
- regulację prędkości dojazdowej drutu  
- regulację załączania prądu spawania i wyłączenia 
z opóźnieniem od 0 do 1 sekundy (regulacja 
wolnego kooca drutu)  

- załączenia gazu osłonowego z wyprzedzeniem 0,2 
sekundy i wyłączenia w zakresie od 0,5 do 3,5 
sekundy  

- 2-takt / 4-takt  
- test gazu i test drutu  
- sygnalizację zadziałania zabezpieczenia 

termicznego  
- sygnalizację obecności napięcia na uchwycie 

spawalniczym  

- Możliwośd wyposażenia w gniazdo podgrzewacza 
gazu. 

- Spawanie drutem stalowym, nierdzewnym,  
aluminiowym i proszkowym. 

- Zabezpieczenie przeciw przeciążeniu. 
- Podajnik drutu: 4-rolkowy  
- (napęd na górne i dolne rolki podajnika, rolki 

30mm). 
Cena urządzenia z zewnętrznym zespołem 
podającym, przewodami łączącymi źródło z 
zespołem podającym 5m, przewodem zasilającym 
5m, masowym 5m i gazowym. 

 



Gwarancja 36 miesięcy. 
Znamionowe napięcie zasilania    3x400V; 50Hz 
Prąd pobierany z sieci                   25 A 
Zakres regulacji prądu spawania   45 - 400 A 
Prąd przy pracy 30%                     400 A 
Prąd przy pracy 60% 350 A  
Prąd przy pracy 100% 250 A  
Stopnie regulacji prądu spawania  24 
Średnica drutu stalowego  0,8 - 1,6  
Średnica drutu ze stali nierdzewnej 0,8 - 1,6  
Średnica drutu aluminiowego  1,0 - 1,6  
Średnica drutu proszkowego  1,0 - 2,0 
Prędkośd podawania spoiwa  0,5 - 24 m/min  
Zakres regulacji prędkości dojazdowej spoiwa 
 25 - 75 %  
Podajnik drutu zewnętrzny 4-rolkowy 
Przewody źródło-podajnik drutu  5 mb  
Wymiary gabarytowe dł x szer x wys
 900x450x875 mm 
Waga 135 kg 

33.  Spawarka TIG 

Inwertorowy prostownik spawalniczy do spawania 
metodą TIG prądem zmiennym (AC) i stałym (DC) z 
bezdotykowym lub dotykowym (LIFT) zajarzeniem łuku 
oraz metodą MMA elektrodą otuloną prądem stałym 
(DC). 
Zasilanie jednofazowe. 
Umożliwia spawanie aluminium, stali węglowych i 
nierdzewnych, niklu, tytanu, miedzi beztlenowej, 
brązu. 
Zabezpieczenie przeciw przeciążeniu. 
Sterowana elektronicznie płynna regulacja prądu 
spawania. 
Posiada funkcje ułatwiające proces spawania: 

ANTI STICK: przeciwzwarciowa - automatycznie 
wyłącza napięcie spawania, jeśli elektroda sklei się 
ze spawanym materiałem, co ułatwia jej 
odrywanie i zapobiega przypadkowemu 
powstaniu łuku spawalniczego 
ARC FORCE: regulacja prądu zwarcia - ułatwia 
przenoszenie kropli roztopionej elektrody na 
spawany materiał, zapobiegając wygaszeniu łuku 
podczas zetknięcia kropli elektrody z jeziorkiem 
spawalniczym 
HOT START: gorący start - ułatwia zapłon 
elektrody poprzez dostarczenie większego prądu 
spawania przy każdym zajarzeniu łuku. 

Przy spawaniu metodą TIG: regulacja prądu "bi-level", 
regulacja  załączenia i opóźnienia wyłączenia gazu 
osłonowego, regulacja prądu początkowego, regulacja 
czasu opadania prądu, regulacja balansu, regulacja 
częstotliwości, puls. 
Regulacja wszystkich nastaw sterowana 
mikroprocesorowo. 
Funkcja 2-takt / 4-takt. 
Maksymalna średnica elektrody otulonej 3,2. 
Wyposażony w miernik cyfrowy (amperomierz). 
Chłodzony wentylatorem. 

 



Zabezpieczenie nad i podnapięciowe. 
Wysoka stabilnośd prądu spawania pomimo wahania 
napięcia sieci zasilającej. 
Dane techniczne 
napięcie zasilania 230V, zakres regulacji prądu 
spawania 5-200A,  średnica elektrody 1.6-4.0 mm,  
zabezpieczenie 25A, 
klasa ochrony 23IP, wymiary 430x170x340mm,  waga 
12.8kg 

34.  

Sprawdziany 
tłoczkowe do 
otworów zestaw 
7-21mm 

Do sprawdzania czy wymiar wykonanego otworu 
znajduje się w granicach tolerancji: H7; H8 i H9. 
wykonywane według PN-74/M-53027 o następujących 
średnicach:  7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 
19; 20; 21 mm, 

 

35.  Stół montażowy 

O wymiarach 1,0×1,0×0,85m , z  wbudowaną szafką 
narzędziową (2 szuflady) i  imadłem ślusarskim o 
długości szczęk 150 mm, wykonany z lakierowanej 
blachy stalowej, zabezpieczony przed korozją, Blat z 
okładzina drewnianą. wyposażony w dwie półki nad 
stołem. Konstrukcja z kształtowników stalowych        

 

36.  
Stół spawalniczy 
z wyciągiem 

Stół spawalniczy z elektrofiltrem przeznaczony jest do 
prac na powierzchni stołu z odciągiem dolnym oraz 
stolika obrotowego lub w promieniu działania 
samonośnego ramienia tj. 2m 
Stół spawalniczy wyposażony jest w :  
-Elektrofiltr  pozwalający na pracę stanowiska 
wewnątrz pomieszczeo bez potrzeby przetłaczania 
zanieczyszczonego powietrza na zewnątrz. Elektrofiltr 
posiada automat START-STOP, umożliwiający bardziej 
ekonomiczną pracę urządzenia - filtr załącza się w 
momencie rozpoczęcia spawania 
-odciąg górny typu RSS-2/160/A z oświetleniem 
wbudowanym w ssawce, z czujnikiem 
fotoelektrycznym sterującym pracą elektrofiltru PEFO-
1000S/K.  
-odciąg dolny współpracujący z górnym, włączany 
przepustnicą sterowaną ręcznie. 
Wydajnośd max                 1000 m3/h 
Pobór mocy silnika             0,8 kW 
zasilanie                            3x230/400 V  
Poziom hałasu                  <74 dB  
Oświetlenie                       12 V 50 W 

 

37.  

Stół ślusarski z 
imadłem i 
szufladami 
narzędziowymi 

O wymiarach 1,2×0,8×0,85m , z  wbudowaną szafką 
narzędziową (2 szuflady) i zamontowanym  imadłem 
ślusarskim o długości szczęk 150 mm, wykonany z 
lakierowanej blachy stalowej, zabezpieczony przed 
korozją, Blat z okładzina drewnianą. Konstrukcja z 
kształtowników stalowych 

 

38.  
Suwmiarka 
modułowa 

Suwmiarka zestali nierdzewnej, skala chromowana  
matowo, górna śruba ustalająca. 
Koocówki hartowane, zakres -  1-26 mm 
Odczyt - 0,02 mm 
Waga - 0,15 kg 

 

39.  
Suwmiarka 
noniuszowa 

Suwmiarka noniuszowa MIB 160/30mm 0.05,  
- Noniusz - 1/20-29 mm,  
- Zakres pomiarowy - 160mm,   
- Szczęka - 30mm  

 



- Materiał -Stal nierdzewna – chromowana 
- Futerał 

40.  
Suwmiarka 
elektroniczna 

Suwmiarka elektroniczna. Wskazanie potrójne: w mm, 
ułamkach dziesiętnych cali oraz w ułamkach 
właściwych cali. Ze stali nierdzewnej. Automatyczne 
wyłączanie. 4 funkcje. DIN 863. Dostarczana w etui. 
Typ baterii SR44. 

 

41.  
Szlifierka 
dwutarczowa 

- Maszyna do prac szlifierskich oraz do ostrzenia  
- Napięcie zasilania 230 lub 400 V  
- Obroty wału 3000 min-1  
- Moc nominalna 600 W  
- Wymiary ściernicy Ø175 x 25 mm  
- Ciężar ok 15 kg 
- Cichy, nie wymagający konserwacji silnik 

indukcyjny  
- Duża osłona do ochrony oczu przed iskrami  
- Boczne, zamknięte osłony ochronne z kródcami 

odsysającymi  
Wyposażenie: 

Ściernica korundowa 36P i 60N 

 

42.  Szlifierka kątowa 

- Osłona przestawiana bez użycia narzędzi  
- Blokada wrzeciona ułatwiająca wymianę ściernicy  
- Stabilizujący układ elektroniczny pozwalający na 
zachowanie stałej prędkości obrotowej pod 
obciążeniem  

- Z ogranicznikiem prądu rozruchowego  
- Regulacja prędkości obrotowym pokrętłem  
- Płynna regulacja prędkości obrotowej  
- Pobór mocy: 1.200 W 
- Prędkośd obr. na biegu jałowym: 2.800-10.500 min

-1
 

- Średnica ściernicy: 125 mm 
- Gwint wrzeciona: M 14×2 
- Ciężar elektronarzędzia: ok.1,8 kg 

 

43.  
Szlifierka 
ostrzałka 

- Maszyna do prac szlifierskich oraz do ostrzenia  
- Napięcie zasilania 230 lub 400 V  
- Obroty wału 3000 min-1  
- Moc nominalna 600 W  
- Wymiary ściernicy Ø175 x 25 mm  
- Ciężar ok 15 kg 
- Cichy, nie wymagający konserwacji silnik 

indukcyjny  
- Duża osłona do ochrony oczu przed iskrami  
- Boczne, zamknięte osłony ochronne z kródcami 

odsysającymi  
Wyposażenie: 

- Ściernica korundowa 36P i 60N 

 

44.  
Średnicówka 
mikrometryczna 

Zakres pomiarowy: 50-200mm 
Dokładnośd odczytu: 0,01mm 
Podziałka chromowana na mat. Składa się z głowicy 
mikrometrycznej i odpowiednich tulei 
przedłużających.  

DIN 863. 

 

45.  
Średnicówka z 
czujnikiem 
zegarowym 

Wyposażona w wymienne trzpienie pomiarowe i 
podkładki dystansowe o różnych rozmiarach. 
Sprężynujący mechanizm koocówki zapewnia 
samoczynne centrowanie. Wierzchołek pomiarowy ma 

 



pokrycie z węglików spiekanych. W komplecie ze 
wskaźnikiem zegarowym. Dokładnośd  czujnika 
zegarowego wg DIN 878. 
Zakres pomiarowy - 50-160mm 
Dokładnośd - 0,01mm 
Głębokośd mierzona - 150mm 
Wysokośd pomiaru od dna otworu - 10mm 
Ilośd trzpieni pomiarowych -12 

46.  
Tablica szkolna 
trójskrzydłowa 

Tablica biała do pisaków suchościeralnych mocowana 
do ściany, 1 x 1,7 m, otwarta 1 x 3,4 m Powierzchnia 
lakierowana, podłoże z blachy stalowej ferrytycznej, 
wyposażona w uchwyty do powieszenia na ścianie 
oraz rynnę na pisaki 

 

47.  
Tokarka 
uniwersalna z 
wyposażeniem 

z wyświetlaczem pozycji w 3-osiach 
Dane techniczne: 
Średnica toczenia nad łożem: 460 mm 
Maks. średnica toczenia (mostek łoza): 698 mm 
Średnica toczenia nad saniami poprzecznymi: 280 mm 
Długośd mostka łoza: 310 mm 
Rozstaw kłów: 1015 mm 
Wysokośd przelotowa wrzeciona: 80 mm 
Wrzeciono główne: MK-7 (MK-5) 
Przyłącze wrzeciona Camlock: D1-8 (DIN 55029) 
Liczba prędkości wrzeciona - 12: 25–1800 1/min 
Prędkości posuwu: 122 
Posuw wzdłużny (pr/le): 0,038–2,3 mm/obr. 
Posuw poprzeczny (pr./le): 0,015–0,9 mm/obr. 
Gwint metryczny - 24: 0,5–20 mm/obr. 
Gwinty w calach - 61: 72“–15/8“ TPI 
Maks. wielkośd narzędzia: 25 x 25 mm 
Skok poprzeczny sao: 228 mm 
Skok san narzędziowych: 130 mm 
Skok konik-wrzeciono: 124 mm 
Konik-tuleja wrzeciona: MK-5 
Zakres toczenia lunety stałej: 9,5 mm–178 mm 
Zakres toczenia lunety obrotowej: 12 mm–90 mm 
Szerokośd łoza tokarki: 340 mm 
Wymiary w mm (dł. x szer.x wys.) 2462 x 1016 x 1241 
Silnik główny 400 V, 3 KM, 50 Hz: 7,5 KM (5,6 kW) S1 
100% 
Moc znamionowa silnika: 12 KM (8,8 kW) S6 40% 1 
Waga: 2267 kg 
Opis: 
- Maszyny dostarczane są z protokołem odbioru 

technicznego maszyny, certyfikującym uzyskane 
tolerancje (wg DIN 8606) 

- Hartowane indukcyjnie i szlifowane pryzmowe 
łoże tokarki wykonane z odlewu żeliwnego 

- Wyjmowany mostek łoża 
- Przekładnia zmianowa umożliwia nacinanie wielu 
różnych typów gwintów bez konieczności zmiany 
kół zębatych 

- Przekładnie: główna, posuwu i suportu pracują w 
sposób ciągły w kąpieli olejowej 

- Impulsowy system pracy wrzeciona, obroty 
prawo/lewo 

- Hartowane i szlifowane koła zębate we 

 



wrzecienniku i przekładni zmianowej 
- Precyzyjna, wolna od luzów, regulacja prowadnic, 
dzięki zastosowaniu nastawnych prowadnic 
klinowych 

- Prowadzenie san łoza pokryte środkiem „turcite-
B” 

- Centralne smarowanie sano łoza 
- Regulowane sprzęgło posuwu 
- Możliwośd przestawienia konika tokarki do 
toczenia stożków 

- Tuleja wrzecionowa konika i pokrętło ręczne 
wyposażone w precyzyjna podziałkę 

- Maszyna wyposażona w odczyt cyfrowy z 
wyświetlaczem w 3 osiach 

Wyposażenie podstawowe: 
- Ciężki korpus maszyny wykonany z odlewu 
żeliwnego 

- Uchwyt trójszczękowy 250 mm ze szczekami 
podstawowymi i rewersyjnymi 

- Tarcza tokarska 300 mm 
- Tarcza mocująca 400 mm (300 mm/1640 ZX) 
- 4 pozycyjny uchwyt noży tokarskich z systemem 

zapadek 
- Obrotowy kieł MK-5 (MK-4) 
- Stały kieł MK-5 
- Tuleja redukcyjna MK-7/MK-5 
- Luneta stała i obrotowa 
- Wanienka na odpady 
- Osłona ochronna anty rozbryzgowa 
- Hamulec nożny z włącznikiem kraocowym 
- Urządzenie do podawania środkach chłodzącego 
- Lampa halogenowa przy maszynie 
- Zegar do nacinania gwintów 
- Ogranicznik z 5 przestawnymi krzywkami 
(wyłączanie posuwu wzdłużnego) 

- Ogranicznik wzdłużny z precyzyjna regulacja 
- Stopy poziomujące maszynę 
- Instrukcja obsługi do maszyny z lista części 
zamiennych i deklaracja zgodności CE 

- Narzędzia do obsługi maszyny w skrzynce 
narzędziowej 

 

48.  Twardościomierz 

- Twardościomierz stacjonarny Rockwella do metali 
z odczytem analogowym 

- Zgodnośd: EN ISO 6508 i ASTM E-18 
- Zakres pomiarowy: wg EN ISO 6508 i ASTM E-18 
- Działka elementarna: 0.5 HR 
- Dokładnośd: wg EN-ISO 6508 i ASTM E-18 
- Skale: HRA, HRB, HRC i HRF 
- Obciążenia: wstępne - 10 kG, główne - 60, 100 i 

150 kG 
- Odczyt: bezpośredni na analogowym zegarze 
- Procedura pomiarowa: ręczna 

 

49.  
Wiertarka 
elektryczna 
ręczna 

- Obudowa wykonana z wysokoudarowego 
tworzywa sztucznego 

- Napięcie zasilania 230 V AC 
- Płynna regulacja obrotów 0 -2800 obr/min 

 



- Regulacja kierunku obrotów: prawo/lewo 
- Blokada włącznika 
- Możliwośd wiercenia z udarem lub bez udaru 
- Uchwyt samozaciskowy 13 mm 
- W zestawie rękojeśd boczna oraz ogranicznik 
głębokości  wiercenia 

 

50.  
Wiertarka 
kolumnowa 

- Napięcie zasilające: 400 V  
- Moc przyłączeniowa: 1/1,5 kW  
- Maksymalna średnica wiercenia: 32 mm  
- Gwintowanie do: M16  
- Skok wrzeciona: 160 mm  
- Odległośd wrzeciona od kolumny: 350 mm  
- Odległośd wrzeciona od podłogi: 750 mm  
- Posuw głowicy: 520 mm  
- Nachylenie głowicy: -/+45

0
  

- Stożek wrzeciona: IV Mk  
- Zmiana obrotów: mechaniczna  
- Zakres obrotów: 72-2600 obr./min.  
- Ilośd stopni prędkości: 12  
- Zakres posuwu: 0,1/0,2/0,3 mm/obr.  
- Ilośd stopni posuwu: 3  
- Średnica kolumny: 120 mm  
- Wymiar stołu (podstawa): 320 x 360 mm  
- Podstawa z "T" rowkiem: 14 mm  
- "T" rowki stołu: 14 mm  
- Oświetlenie: tak  
- Chłodzenie: tak  
- Rozmiary (dł x sz x w): 850 x 550x 1420 mm  
- Masa: ok 420 kg  

 

51.  
Wiertarka 
stołowa 

- Napięcie znamionowe: 230 V ~ 50 Hz  
- Moc (W): > 630 (S2 15 min.)  
- Średnica wiertła (mm): 3 - 16  
- Liczba obrotów wrzeciona (min-1): 12 biegów 220-

2450  Ustawienie stołu wiertarki pod kątem: -45º 
do + 45º 

- Wysięg wrzeciona (mm): 126  
- Głębokośd wiercenia (mm): 60  
- Średnica kolumny (mm): 60  
- Powierzchnia stołu (mm): 200 x 195  
- Powierzchnia podstawy (mm): 350 x 230 
- Wysokośd (mm): 850 - Waga (kg): 34  
Opis: Wiertarka stołowa z napędem na pas klinowy. 
Stół wiertarki może byd regulowany w sposób ciągły, 
bocznie przechylany i obracany w obie strony. 
Wrzeciono jest osadzone na łożysku kulkowym. 
Możliwe ustawienie głębokości wiercenia. Urządzenie 
wyposażone w antyprzeciążeniowy włącznik, 
dodatkowe zabezpieczenie przed otwarciem osłony w 
czasie pracy i dodatkową ochronę oczu. W 
wyposażeniu standardowym – imadło, uchwyt 
wiertarski.  

 

52.  Wkrętarka 

- Prędkośd obrotowa 1 Bieg 0-400 min-1  2 Bieg 0-
1.300 min-1 
- Zdolnośd wiercenia w stali 10 mm,  w drewnie 21 mm 
- Maks. moment dokręcania min. 19 Nm 
- Napięcie akumulatora 9,6 V – 24 V 

 



- Ciężar 1,4 kg 
- Mechaniczna dwubiegowa przekładnia planetarna,  
 16-stopniowa regulacja momentu dokręcania + 
wiercenie 
- Układ elektron. umożliwiający regulację prędkości 
obrotowej    
   wiercenia i wkręcania,  
- Hamulec silnikowy umożliwiający dokładne 
wykonanie prac  
  wkrętarskich,  
- Uchwyt wiertarski szybkomocujący  
Wyposażenie: 
- Walizka 
- 2 akumulatory 
- Ładowarka DC 

53.  
Wózek 
narzędziowy 
jezdny 

Profesjonalny wózek warsztatowy z 7 szufladami na 
łożyskach kulowych, wyposażony w centralny zamek 
oraz dodatkową blokadę poszczególnych szuflad. 
Wózek umocowany na dużych kołach (w tym 2 
obrotowe z zabezpieczeniami). Wzmocniona 
konstrukcja z podwójnej blachy, osłony narożników z 
perforowanej gumy oraz blat z przegrodami roboczymi 
z tworzywa sztucznego. 
Moduł 1. 
Zestaw 17 szt. kluczy płasko-oczkowych o wymiarach 
od 6 mm do 22 mm 
Moduł 2. 
Zestaw 8 szt. kluczy oczkowych giętych: 
6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 
mm 
Moduł 3.  
Zestaw 10 szt. kluczy płaskich dwustronnych:  
6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22, 
24x27, 30x32 mm 
Moduł 4.  
Młotek warsztatowy 300g z trzonkiem z włókna 
szklanego, pobijak plastikowy z trzonkiem z włókna 
szklanego oraz 3 szt. przecinaków 16, 18, 24 mm 
Moduł 5.  
Zestaw szczypiec: szczypce płaskie 175 mm, szcz 
cięciem bocznym 175 mm oraz kombinerki 200 mm 
Moduł 6.  
Zestaw szczypiec: szczypce uniwersalne 250 mm oraz 
szczypce nastawne 250 mm 
Moduł 7.  
Zestaw 8 wkrętaków:  
- płaskie : 6x38, 5x100, 4x100, 6x150 mm  
- krzyżowe : 6x38, 5x100, 6x100, 6x150 mm 
Moduł 8.  
Zestaw 45 szt. nasadek i kluczy typu Torx:  
- 13 kluczy imbusowych typu Torx: T9, T10, T15, T20, 
T25, T27, T30, T40, T45, T50, T55, T60, T70  
- 6 szt. grotów BItorsion długich Torx: T20, T25, T30, 
T40, T45, T50  
- 7 szt. grotów BItorsion krótkich Torx: T20, T25, T30, 
T40, T45, T50, T55  
- 9 szt. grotów BItorsion Torx z dziurką: T8, T9, 

 



T10,T15, T20, T25, T27, T30, T40  
- 3 szt. nasadka 1/2” Torx: T50, T60, T70  
- 5 szt. nasadka 1/4” Torx-E: E4, E5, E6, E7, E8  
- 2 szt. oprawydo gratów z uchwytem 
Moduł 9.  
Zestaw 42 elementów składających się z:  
- 10 szt. kluczy trzpieniowych kontowych z kulką - 
długich 1,5 ; 2; 2,5; 3 ; 4 ; 5; 5,5; 6; 8; 10 mm  
- nasadka 1/4” długa 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 mm  
- zestaw 23 szt. koocówek:  
koocówka wkrętakowa płaska 4; 5,5; 7  
koocówka wkrętakowa krzyżowa PH 1, PH 2 , PH 3, PZ 
1, PZ 2, PZ 3  
koocówka typu Torx T8, T10, T15, T20 , T25, T27, T30, 
T40  
koocówka imbusowa sześciokątna 3, 4, 5, 6, 7,8 mm 
Moduł 10.  
Zestaw 19 szt. kluczy nasadowych z chwytem 1/4”:  
- nasadki: 4; 4,5; 5; 5,5 ; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14 
mm  
- przegub uniwersalny, pokrętło poprzeczne  
- przedłużacze: 50 mm oraz 100 mm  
- pokrętło zapadkowe oraz rękojeśd wkrętakową 
Moduł 11.  
Zestaw 31 szt. kluczy nasadowych z chwytem 3/8”:  
- nasadki sześciokątne: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 mm  
- nasadki do świec: 16 i 21 mm  
- zestaw nasadek Torx wewnętrznych: E10, E11, E12, 
E14, E16, E18, E20  
- przegub uniwersalny  
- pokrętło poprzeczne  
- przedłużki: 75 mm oraz 150 mm  
- pokrętło zapadkowe 
Moduł 12. 
Zestaw 26 szt. kluczy nasadowych z chwytem 1/2”:  
- nasadki sześciokątne: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 30, 32 mm  
- przegub uniwersalny  
- pokrętło poprzeczne  
- przedłużacze 125 mm i 250 mm  
- pokrętło zapadkowe 

54.  
Wózek paletowy 
ręczny 

- Wózki ręczne paletowe z unoszeniem 
hydraulicznym,  

- udźwig: 2500 kg  
- długośd wideł: 1150 mm  
- szerokośd zewnętrzna wideł: 540 mm  
- zakres podnoszenia: 85-200 mm  
- wzmocniona, solidna konstrukcja  
- długi czas eksploatacji  
- łatwe sterowanie za pomocą dźwigni  
- duży kąt obrotu dyszla wraz z kołami sterującymi: 
190°  

- zawór przelewowy zabezpieczający wózek przed 
przeciążeniem  

- jedynie 12 pełnych ruchów pionowych dyszla aby 
unieśd widły na maksymalną wysokośd  

 



- 12 punktów smarujących przy elementach 
ruchomych zapewniające wygodną konserwację 
wózka  

- ergonomiczny dyszel pokryty gumą  
- agregat o długim okresie eksploatacji  
- koła przy dyszlu: poliuretan lub guma  
- koła przy widłach: podwójne rolki poliuretanowe  
- kolorystyka: malowany proszkowo na kolor 

pomaraoczowy 

55.  
Wysokościomierz 
suwmiarkowy 
L=400/0,02mm 

Wykonanie precyzyjne. Podziałka chromowana na 
mat. Wyskalowane w mm. Ze śrubą dokładnej 
regulacji i noniuszem o rozdzielczości 0.05 mm. 
Dostarczane w skrzynce drewnianej.  
Wysokośd rysika               mm 300 
Wysokośd podstawy mm 110x60  
Masa kg 2,6  

 

56.  
Zestaw do 
spawania 
gazowego 

Zestawy do spawania, ciecia i lutowania. Komplet 
zawiera:- palnik- węże gazowe- wózek butlowy- butle 
gazowe- reduktory- bezpieczniki  

 

57.  

Zestaw narzędzi 
klucze płaskie, 
nasadowe, 
oczkowe, 
trzpieniowe,  

Zakres wymiaru od 6 – 24 mm, w kasecie metalowej, 
w wyposażeniu pokrętło, 2 przedłużacze, przegub, 
redukcje: ½ na 3/8, 3/8  na ¼  stal CR-V  

 

58.  
Zestaw narzędzi 
kowalskich 

  

59.  
Zgrzewarka 
punktowa 

Moc nominalna 50 % kVA 35  
Moc maksymalna kVA 80  
Prąd zwarcia kA 18 
Maks prąd zgrzewania aluminium  kA 16.3 
Maks prąd zgrzewania stali kA 14.4  
Wysięg ramion L mm 420 
Wysięg do osi stolika w mm 280 
Docisk elektrod przy 6 barach daN 470 
Skok maksymalny mm 80 
Skok wstępny mm 60 
Masa netto kg 290 

 

 
Opis wyposażenia CNC 
 

Lp. Nazwa 
Parametry określone przez Zamawiającego 

(minimalne, które musi spełniad sprzęt oferowany 
przez Wykonawcę) 

Parametry oferowane przez 
Wykonawcę 

1 Tokarka 
dydaktyczna CNC  

Tokarka dydaktyczna CNC z wymiennym 
oprogramowaniem, osłoniętą przestrzenią roboczą, 
minimalnie 8-pozycyjną głowicą narzędziową, 
zestawem narzędzi i dyskiem z danymi maszyny. 
Musi posiadad możliwośd zmiany systemu 
sterowania jedynie poprzez wymianę pulpitu i 
oprogramowania, zapewniając pracę w systemach 
SINUMERIK i FANUC. 
 

- waga maszyny 80 – 100  kg, 
- zakres prędkości obrotowej wrzeciona  

minimum od 120 do 4000 obr/min. 
- moc wrzeciona w granicach 0,7 – 1,0  

 



kW. 
- maksymalna średnica mocowania w 
uchwycie pomiędzy 50-60 mm. 

- zakres ruchu w osiach X/Z   co najmniej   
40/200 mm 

- średnica toczenia nad łożem minimum 
100 mm 

 
Wyposażenie  

- 3 szczękowy uchwyt tokarski z 
kompletem szczęk, 

- Kabel zasilający, 
- Pulpit sterujący – podstawowy, 
- Pulpit sterujący – moduł klawiatury 

SINUMERIK, 
- Pulpit sterujący – moduł klawiatury 

FANUC, 
- Oprogramowanie sterujące 

SINUMERIK licencja maszynowa, 
- Oprogramowanie sterujące FANUC, 

licencja maszynowa, 
- Oprogramowaniem sterujące grafiki 

3D –View, 
- Optyczny przyrząd do ustawiania 
narzędzi, 

- Tulejki redukcyjne   1 kpl. (8 szt.), 
- Nóż tokarski prawy, 
- Nóż tokarski lewy, 
- Nóż tokarski neutralny, 
- Nóż tokarski do gwintów 
zewnętrznych, 

- Nóż tokarski odcinający, 
- Płytki skrawające do aluminium 1 kpl. 

10 sztuk, 
- Płytki skrawające do noża 
odcinającego – 1 kpl. 5 sztuk, 

- Płytki do gwintów – 1 kpl. 5 sztuk, 
- Kółko elektryczne, 

 

2  symulatory Trenażer z możłiwością zmiany systemu na 
Sinumerik840  Fanuc21 oraz Haeidenhain430  z 
oprgramowaniem (multilicencja na dowolna ilośd 
stanowisk w ramach jednej pracowni) 

 

3 Oprogramowanie 
MTS CNC CAD/CAM 
z postprocesorami 
do obsługi 
obrabiarek 
dydaktycznych 

 
Oprogramowanie dydaktyczno-przemysłowe do 
nauki programowania i do programowania 
obrabiarek sterowanych numerycznie CNC w 
zakresie toczenia i frezowania. 
 
Licencje sieciowe (działające w sieci lokalnej) do 
zastosowania w pracowni Zamawiającego. 
 
System (oprogramowanie) musi spełniad co 
najmniej poniższe wymagania. 
 
ZAKRES ZASTOSOWANIA OFEROWANEGO 
SYSTEMU: 

 



 
- Powinno pozwalad na przygotowanie do 
egzaminu potwierdzającego kwalifikacje 
zawodowe w zawodzie operator obrabiarek 
skrawających a także umożliwiad 
zastosowanie w dydaktyce  dla technika 
mechanika, technika mechatronika, montera 
maszyn i urządzeo; 

- Powinno umożliwiad realizację kształcenia w 
formach kursowych i modułowych; 

- Powinno mied zastosowanie w formach 
doskonalenia zawodowego i samokształcenia; 

- Powinno spełniad wymagania opisane w 
programie nauczania do zawodu technik 
mechatronik 311 *50+ w części dotyczącej 
programowania obrabiarek; 

- Powinno byd powszechnie stosowane w 
szkołach zawodowych, centrach kształcenia 
praktycznego lub ustawicznego i uczelniach 
technicznych. Należy podad wykaz co 
najmniej 50 placówek tego typu stosujących 
oferowany system; 

- Powinno byd kompatybilne lub identyczne z 
wyposażeniem (obrabiarki i sterowania 
obrabiarek) wszystkich ośrodków 
egzaminacyjnych dla zawodu operator 
obrabiarek skrawających w całym kraju, w 
tym ośrodków wyposażonych przez MEN w 
ramach projektu „Wyposażenie CKU, CKP i 
wybranych szkół zawodowych w stanowiska 
do egzaminów zawodowych – zawód nr 15 – 
OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJĄCYCH“; 

- Powinno stanowid integralną całośd z 
posiadanym przez użytkownika 
oprogramowaniem lub obrabiarkami CNC; 

 
CELE DYDAKTYCZNE ZASTOSOWANIA 
OFEROWANEGO SYSTEMU: 
 
ü Użytkownik systemu (uczeo, student, 
inżynier etc) powinien móc nauczyd się 
programowania w kodach ISO obrabiarek 
CNC w zakresie toczenia i frezowania 
zgodnie z zasadami programowania 
obrabiarek bezpośrednio z 
wykorzystaniem sterowao producentów; 

ü Oprogramowanie w zamawianym 
standardzie powinno umożliwiad uczenie 
się programowania maszyn numerycznych 
w zakresie toczenia i frezowania w 
neutralnym środowisku kodów ISO, 
tworzenie rysunków CAD i przetwarzanie 
ich na programy maszynowe oraz 
przetwarzanie programów neutralnych na 
dowolny, wybrany przez użytkownika typ 
sterowania obrabiarki, a także 
programowanie bezpośrednio w kodach 



konkretnego, wybranego przez 
użytkownika sterowania obrabiarki; 

ü Użytkownik powinien móc nauczyd się 
programowania w kodach ISO począwszy 
od podstaw programowania aż do metod 
zaawansowanych z zastosowaniem 
nowoczesnych cykli obróbkowych; 

ü System powinien byd przydatny zarówno 
do pracy pod nadzorem nauczyciela / 
instruktora, jak i do pracy samodzielnej; 

ü Oprócz technicznego zastosowania 
programów NC użytkownik musi mied 
możliwośd poznania zasad i metod 
programowania (np.: gwintowania, 
nacinania gwintów, frezowania gwintów), 
obserwacji przebiegu procesu 
programowania i obróbki z ciągłą kontrolą 
ewentualnych błędów i kolizji tak, by 
praktyczna częśd kształcenia bezpośrednio 
na obrabiarce mogła byd ograniczona do 
zapoznania się z technologią obróbki na 
danej maszynie; 

ü W celu realizacji zadao dydaktycznych 
system (oprogramowanie) dydaktyczno-
przemysłowy musi umożliwiad 
dostosowane do poziomu kształcenia 
różnorodne możliwości programowania – 
edytor NC, programowanie dialogowe, 
programowanie interaktywne. Możliwości 
te muszą byd sprzężone z wizualizacją 3D 
przestrzeni zbliżonej do realnej  obrabiarki 
realizującej na bieżąco tworzony program, 
z wizualizacją przedmiotu obrabianego 3D 
i procesu obróbki 3D. Jednocześnie musi 
byc zagwarantowane wykrywanie kolizji w 
przestrzeni obrabiarki i błędów logicznych 
lub geometrycznych oraz dostęp do 
funkcji pomocniczych ułatwiających i 
podnoszących atrakcyjnośd pracy w 
systemie. Wszystkie błędy powstające w 
trakcie tworzenia programu muszą byd na 
bieżąco wykrywane i pokazywane, a 
system powinien wskazywad sposób 
eliminacji tych błędów; 

ü W aspekcie współczesnych wymagao 
przemysłowych system musi umożliwiad 
zastosowanie efektywnych i 
nowoczesnych cykli obróbkowych; 

ü System musi umożliwid naukę wszystkich 
zagadnieo związanych z programowaniem 
obrabiarek sterowanych numerycznie, 
które można zrealizowad bez 
zastosowania rzeczywistej maszyny, tak by 
praktyczna nauka na rzeczywistej 
obrabiarce mogła ograniczyd się do nauki 
technologii obróbki i samej obsługi 
konkretnej maszyny; 



ü Oprogramowanie nie powinno dzielid się 
na wersje: dydaktyczną i przemysłową lecz 
stanowid jeden system do zastosowao 
dydaktycznych i przemysłowych; 

ü Oprogramowanie powinno byd systemem 
otwartym umożliwiającym użytkownikowu 
rozszerzenie w każdej chwili i 
dostosowanie do obrabiarek 
numerycznych wszystkich typów, w tym 
tych, które użytkownik nabędzie w 
przyszłości; 

ü Powinno umożliwiad użytkownikowu 
modelowanie własnej obrabiarki (tokarki i 
frezarki); 

ü Powinno narzucad użytkownikowi 
wszystkie czynności jakie niezbędne są do 
wykonania na rzeczywistej obrabiarce w 
warsztacie według zasady: to co jest 
możliwe na obrabiarce, możliwe jest w 
oferowanym systemie, to czego nie da się 
wykonad na maszynie, nie da się wykonad 
w oferowanym systemie; 

ü Powinno umożliwiad użytkownikowi 
pisanie programów metodą interaktywną 
pokazującą na bieżąco reakcje maszyny na 
kolejne bloki programu, a także 
programowanie dialogowe (gotowe maski 
z instrukcjami dla danego typu sterowania 
plus objaśnienia tych instrukcji i 
możliwośd programowania poprzez 
wpisywanie wyłącznie wartości do 
odpowiednio uaktywnianych pól 
parametrów danej instrukcji) oraz 
programowanie konturu metodą 
geometryczną (ciągu konturowego); 

ü Musi umożliwiad transmisję programów z 
komputera bezpośrednio na obrabiarkę; 

ü Musi umożliwiad programowanie tokarki 
CNC co najmniej w dwóch osiach: X, Z i 
umozliwiad rozszerzenie do 
programowania tokarki w pięciu osiach, 

ü Musi umożliwiad programowanie frezarki 
CNC co najmniej w trzech osiach: X, Y, Z i 
umożliwiad rozszerzenie do 
programowania frezarki w pięciu osiach. 
 

WYMAGANIA DYDAKTYCZNE: 
 
ü Oprogramowanie musi umożliwiad pracę 

w trybie przygotowania obrabiarki 
odwzorowującą dokładnie wszystkie 
czynności jakie wykonuje się na 
rzeczywistej maszynie, czyli co najmniej: 
- Przejazdy narzędzia sterowane 
ręcznie, 

- Wstawianie punktu zerowego, 
- Pomiary narzędzi i wyznaczanie 



wartości korekcyjnych, 
- Najazd na punkt referencyjny, 

ü Programowanie musi odbywad się tak jak 
na maszynie poprzez bezpośrednie 
wpisywanie z klawiatury komputera 
poszczególnych adresów. Maszyna musi 
na bieżąco realizowad wpisy dokonane 
przez programującego w przestrzeni 
trójwymiarowej tak, by mógł on 
przetestowad działanie programu, 
wyeliminowad błędy i kolizje oraz dokonad 
optymalizacji programu przed jego 
transmisją na obrabiarkę; 

ü Oprogramowanie musi przygotowad 
użytkownika do pisania programów 
bezpośrednio na rzeczywistej obrabiarce z 
uwzględnieniem właściwości 
poszczególnych systemów sterowania; 
 

WYMAGANIA SYSTEMOWE OPROGRAMOWANIA: 
 
ü Oprogramowanie musi działad na 

komputerach osobistych PC w sieci 
lokalnej lub innej sieci PC w środowisku 
Windows w wersji 2000 lub XP, lub VISTA; 

ü Oprogramowanie musi byd w 100% w 
języku polskim; 

ü Obsługa musi odbywad się z 
zastosowaniem klasycznej klawiatury 
komputera i myszki; 

ü Oprogramowanie musi mied możliwośd 
dodatkowego włączenia na ekranie 
monitora neutralnego pulpitu sterowania 
obrabiarki, którego obsługa odbywad się 
powinna z wykorzystaniem myszki; 

ü Oprogramowanie musi mied charakter 
otwarty, tj. umożliwiad dostosowanie do 
geometrii dowolnej obrabiarki 
(modelowanie przestrzeni maszyny na 
wzór rzeczywistej), umożliwiad 
wprowadzanie własnych elementów 
przestrzeni maszyny (narzędzia, uchwyty 
etc); 

ü Oprogramowanie musi umożliwiad 
użytkownikowi wprowadzanie do systemu 
własnych narzędzi i uchwytów według 
katalogów dowolnych producentów 
narzędzi i uchwytów; 

ü Oprogramowanie musi mied możliwośd 
dopasowania do dowolnego sterowania 
wybranego przez użytkownika i możliwośd 
tworzenia i odtwarzania programów w 
tych językach sterowania; 
 

MATAERIAŁY SZKOLENIOWE DLA NAUCZYCIELA I 
DLA UŻYTKOWNIKA:  
 



ü Do systemu powinny byd dołączone 
podręczniki towarzyszące dopuszczone do 
użytku szkolnego przez Ministerstwo 
Edukacji Narodowej. Podad numer 
dopuszczenia; 

ü Do systemu powinny byd dołączone 
materiały techniczne towarzyszące w 
formie instrukcji obsługi, zeszytów 
dwiczeo, procedur zastosowania, 
materiałów dydaktycznych i technicznych 
umożliwiające użytkownikowi pełne 
wykorzystanie możliwości systemu. 
Wszystkie te materiały powinny byd 
dostępne w formie elektronicznej w 
języku polskim i obejmowad zagadnienia z 
zakresu toczenia jak i frezowania; 

ü Do systemu muszą byd dołączone zeszyty 
dwiczeo z rozwiązaniami. Wszystko w 
języku polskim; 

ü Samo oprogramowanie powinno mied 
wbudowany moduł pomocy umożliwiający 
bezpośrednie posługiwanie się 
materiałami pomocniczymi dydaktycznymi 
w trakcie programowania bez 
konieczności korzystania ze źródeł 
zewnętrznych;  

 
PRZYGOTOWANIE OBRABIARKI: 
 
ü Oprogramowanie musi umożliwiad 

przygotowanie obrabiarki przed 
przystapieniem do właściwego procesu 
programowania. Musi umożliwiad 
wykonanie wszystkich czynności 
przygotowawczych jak na realnej 
maszynie, czyli np.: definiowanie 
przedmiotu obrabianego, mocowanie 
przedmiotu obrabianego, ustawianie 
punktu zerowego przedmiotu 
obrabianego, dobór narzędzi 
skrawających, pomiar narzędzi i określanie 
wartości korekcyjnych; 

ü Wszystkie informacje wynikające z 
przygotowania maszyny muszą byd 
zapisywane w dokumentacji technicznej w 
formie umożliwiającej sprawdzenie 
poprawności zapisu, przechowywanie 
zapisu, przenoszenie zapisu oraz 
testowanie programów pisanych 
bezpośrednio w systemie lub ze źródeł 
zewnętrznych; 
 

JĘZYKI PROGRAMOWANIA OBRABIAREK CNC: 
 
ü System musi umożliwiad programowanie 
obrabiarek CNC zarówno w języku 
neutralnym ISO, jak i w zależności od 



układu sterowania obrabiarki użytkownika 
bezpośrednio w języku konkretnego 
sterowania z zastosowaniem funkcji i cykli 
obróbkowych tegoż konkretnego 
sterowania; 

ü Oprogramowanie musi umożliwiad pisanie 
programów w kodach neutralnych ISO 
oraz bezpośrednio w kodach właściwych 
dla powszechnie używanych w kraju 
układów sterowania wiodących 
producentów, np.: Fanuc, Siemens, 
Mitsubishi, Heidenhain i inne; 
 

SYMULACJA PRZESTRZENI TOKARKI I FREZARKI 
CNC: 
 
ü Oprogramowanie musi umożliwiad 
symulację 3D odwzorowujące nowoczesne 
obrabiarki i centra obróbkowe z 
zachowaniem dokładności odwzorowania 
istotnych elementów przestrzeni maszyny; 

ü Symulacja programów NC musi odbywad 
się w czasie rzeczywistym z możliwością 
przyspieszania i szybkiego testowania 
wykonywanych programów; 
 

MOŻLIWOŚD KONFIGUROWANIA MODELU 
OBRABIARKI CNC I SYMULACJI PROGRAMÓW NC: 
 
ü Oprogramowanie musi umożliwiad 

modelowanie przestrzeni obrabiarki w 
celu dostosowania jej do właściwości 
rzeczywistej maszyny uzytkownika 
poprzez:  
- Kinematykę maszyny. Toczenie w 

osiach: Z, X. Frezowanie w osiach: X, 
Y, Z. 

- Zakresy przejazdu w poszczególnych 
osiach. 

- Wartości przyspieszeo dla 
poszczególnych osi. 

- Ograniczenie przejazdu wycofania. 
- Punkty referencyjne. 
- Stół maszyny. 
- Elementy maszyny. 
- Systemy wymiany narzędzia z 

opcjonalnymi punktami wymiany 
narzędzia 

- Normy narzędziowe (toczenie, np.: 
VDI30, frezowanie np.: SK40); 

 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE SYMULACJI OBRÓBKI NA 
OBRABIARKACH CNC: 
 
ü Musi umożliwiad symulację w przestrzeni 
obrabiarki 3D z obróbką 3D, z możliwością 
przełączania symulacji na widok 2D oraz 



prezentacją przedmiotu obrabianego w 
przekrojach i w widokach; 

ü Musi pokazywad model matematyczny 
przedmiotu obrabianego i mied 
zintegrowaną funkcję testu kolizyjności 
oraz funkcję kontroli jakości wyrobu; 

ü Musi umożliwiad symulację przestrzeni 
obrabiarki z uwzględnieniem przedmiotu 
obrabianego, narzędzi, uchwytu etc z 
możliwością włączania funkcji 
przezroczystości maszyny celem 
precyzyjnego wyodrębnienia elementów: 
przedmiot obrabiany – narzędzie; 

ü Musi precyzyjnie nadzorowad możliwośd 
wystąpienia kolizji między wszystkimi 
ruchomymi elementami przestrzeni 3D 
obrabiarki, w tym z uwzględnieniem 
narzędzi, uchwytu i przedmiotu 
obrabianego; 

ü Musi umożliwiad symulację w czasie 
rzeczywistym lub w trybie 
przyspieszonym; 

ü Musi mied funkcje dokładnego 
prezentowania obróbki z uwzględnieniem 
powiększania, obracania, przesuwania 
itp.; 

ü Musi umożliwiad analizę torów przejazdu 
narzędzi w celu optymalizacji programów 
NC; 

ü Musi umożliwiad przeliczanie czasów 
pracy, skrawanej objętości i masy 
przedmiotu obrabianego dla 
poszczególnych narzędzi w celu 
kalkulowania kosztów wytwarzania; 

ü Musi umożliwiad zapisywanie wykonanego 
kształtu w przestrzeni 3D zarówno dla 
tokarki, jak i dla frezarki; 

 
FUNKCJE KONTROLI JAKOŚCI WYTWARZANIA: 
 
ü System musi umożliwiad bieżącą kontrolę 
jakości wytwarzania w szczególności 
poprzez: 
- Dokonywanie przekrojów przedmiotu 

obrabianego w dowolnym momencie 
obróbki; 

- Mierzenie przedmiotu obrabianego w 
dowolnym momencie obróbki i 
eksponowanie obrabianego 
przedmiotu w widokach 3D; 

- Pomiar chropowatości obrabianej 
powierzchni; 

- Obliczanie czasu pracy 
poszczególnych narzędzi (zużycie), 
czasów przestoju, czasów wymiany 
narzędzia, szybkich przejazdów; 

- Analizę programu NC; 



- Porównanie z detalem wzorcowym 
 

MOŻLIWOŚD PROGRAMOWANIA METODĄ 
WARSZTATOWĄ: 
 
ü Oprogramowanie musi umożliwiad 

programowanie dialogowe jak odbywa się 
to na nowoczesnych sterowaniach 
obrabiarek; 

ü Muszą byd do dyspozycji okna dialogowe z 
opisem funkcji i cykli obróbkowych do 
wprowadzania wartości liczbowych 
poszczególnych parametrów i adresów; 

ü Musi byd możliwośd wpisywania programu 
poszczególnymi blokami NC (wierszami) i 
bieżącej symulacji wpisywanych kodów; 

ü Musi byd możliwośd edytowania i zapisu 
programu z możliwością wyszczególniania 
poszczególnych jego fragmentów lub 
wybranych funkcji; 

ü Musi byd zintegrowany edytor geometrii 
do szybkiego definiowania konturu 
przedmiotu obrabianego; 

ü System musi posiadad funkcję Teach-In 
pozwalającą zapisywad ręczne ruchy 
głowicy / magazynu w formie kodów NC w 
programie; 

ü Musi byd możliwośd zatrzymania 
programu w celu dokonania kontroli 
pomiarów i wartości chropowatości 
powierzchni; 

 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE FUNKCJI I CYKLI ISO PRZY 
PROGRAMOWANIU OBRABIAREK CNC: 
 
ü Oprogramowanie musi umożliwiad 
programowanie w kodach ISO odcinków, 
łuków, punktów zerowych oraz 
parametrów technologicznych; 

ü Musi umożliwiad programowanie 
dialogowe z wykorzystaniem 
pomocniczych okien definiujących 
poszczególne funkcje i cykle obróbkowe; 

ü Musi umożliwiad stosowanie 
podprogramów i powtórzeo wybranych 
fragmentów programu; 

ü Musi umożliwiad programowanie 
parametryczne z zastosowaniem skoków 
warunkowych; 

ü Musi umożliwiad programowanie 
konturów poprzez definiowanie geometrii 
przedmiotu obrabianego bez konieczności 
dokonywania obliczeo matematycznych; 

ü Musi umożliwiad zastosowanie 
standardowych cykli obróbkowych dla 
toczenia i dla frezowania; 

ü Musi posiadad moduł CAM do 



przejmowania danych CAD w formie 
rysunku i generowanie na ich podstawie 
ścieżki NC; 

ü Musi posiadad postprocesory 
umożliwiające zamianę programów w 
neutralnych kodach ISO na kody właściwe 
dla konkretnych sterowao obrabiarek 
wiodących producentów; 

 
TOCZENIE: 
 
ü System musi umożliwiad programowanie 
cykli obróbki zgrubnej dowolnego konturu 
wzdłużnie, poprzecznie i równolegle do 
konturu, w tym możliwośd optymalizacji 
pustych przejśd i automatycznego 
wyliczania punktu początkowego dla 
obróbki zarówno konturu zewnętrznego, 
jak i wewnętrznego; 

ü Musi umożliwiad programowanie cykli 
podcięcia i rowkowania dla dowolnych 
konturów dla obróbki wewnątrz i na 
zewnątrz w osi lub promieniowo z 
optymalizacją pustych przejśd; 

ü Musi umożliwiad gwintowanie otworów, 
nacinanie gwintów i frezowanie gwintów; 

ü Musi umożliwiad zastosowanie cykli 
wiercenia, w tym z łamaniem i usuwaniem 
wióra; 

ü Musi umożliwiad kompensację promienia 
krawędzi skrawającej z uwzględnieniem 
kwadrantów pracy i wartości korekcyjnych 
narzędzi; 

 
FREZOWANIE: 
 
ü Musi umożliwiad kompensację promienia 
freza z uwzględnieniem strategii najazdu i 
odjazdu; 

ü Musi umożliwiad frezowanie kieszeni 
prostokątnych, kołowych i czopów 

ü Musi umożliwiad frezowanie rowków i 
rowków na łuku; 

ü Musi umozliwiad frezowanie kieszeni 
konturowych (o dowolnym kształcie) z 
uwzględnieniem wysp o różnych 
wysokościach oraz z naddatkami z 
frezowaniem równoległym do konturu lub 
meandrowym; 

ü Musi umożliwiad zastosowanie cykli 
wiercenia, gwintowania, rozwiercania, 
pogłębiania i frezowania gwintów; 

ü Musi umożliwiad zastosowanie funkcji 
wywołania cyklu na prostej, w punkcie i na 
łuku okręgu; 

 
NARZĘDZIA: 



 
ü System musi posiadad gotowe do użycia 
biblioteki narzędzi skrawających 3D. 

ü W przypadku narzędzi tokarskich powinny 
byc użyte uchwyty VDI o średnicy 30 mm; 

ü W przypadku narzędzi frezarskich powinny 
byd użyte uchwyty SK40; 

ü Uwaga, system musi umożliwiad w razie 
konieczności zastosowanie i modelowanie 
innych typów uchwytów zarówno 
tokarskich, jak i frezarskich; 

ü System musi umożliwiad wprowadzanie 
własnych narzędzi użytkownika na 
podstawie katalogów wybranych 
producentów oraz zestawianie narzędzi z 
poszczególnych elementów będących do 
dyspozycji użytkownika (toczenie: płytka, 
oprawka, uchwyt, frezowanie: frez, 
uchwyt); 

ü System musi umożliwiad definiowanie 
narzędzi tokarskich o dowolnym kształcie; 

ü System musi umożliwiad pełne 
wykorzystanie (bez ograniczeo) narzędzi 
definiowanych lub wprowadzanych przez 
użytkownika; 

 
UCHWYTY: 
 
ü System musi umożliwiad zastosowanie 
biblioteki uchwytów 3D; 

ü System musi umożliwiad zastosowanie na 
tokarce CNC szczęk jedno-, dwu-, 
trzystopniowych oraz tulei zaciskowych i 
zabieraka; 

ü System musi umożliwiad zastosowanie na 
frezarce imadeł z wymiennymi szczękami, 
uchwytów zaciskowych, płyt 
magnetycznych i mocowania w 
elementach modułowych; 

ü Oprogramowanie musi umożliwiad 
użytkownikowi uzupełnianie biblioteki 
uchwytów lub jej modyfikowanie; 

ü Wszystkie uchwyty musza byd 
odwzorowane w trójwymiarowej 
przestrzeni obrabiarki; 

 
MATERIAŁY I DANE TECHNOLOGICZNE: 
 
ü Użytkownik musi mied do dyspozycji 
bibliotekę materiałów dla przedmiotów 
obrabianych oraz możliwośd jej 
uzupełniania i modyfikowania; 

 
POSTPROCESORY: 
 
ü System musi posiadad dostęp do 
postprocesorów umożliwiających 



automatyczne przetwarzanie programów 
napisanych w neutralnym kodzie ISO na 
język właściwy dla sterowao wiodących 
producentów na rynku, np.: Fanuc, 
Siemens, Mitsubishi, Heidenhain itp.; 

ü System powinien umożliwiad 
przetwarzanie cykli obróbkowych z kodów 
neutralnych na kody wybranego 
komercyjnego sterowania, o ile posiada 
ono takie cykle; 

                 
MODUŁ CAM: 
 
ü System powinien posiadad możliwośd 
tworzenia programów NC na podstawie 
dokumentacji elektronicznej CAD: 
- W zakresie toczenia: obróbki w 2 

osiach (Z, X); 
- W zakresie frezowania: obróbki w 3 

osiach (X, Y, Z); 
- Wykorzystanie systemu zarządzania 

narzędziami, uchwytami i danymi 
technologicznymi; 

- Importowanie rysunków zapisanych w 
formacie DXF; 

- Bezpośrednie wykorzystanie symulacji 
3D obrabiarki do realizacji programów 
wygenerowanych ze źródła CAD; 
 

TRANSMISJA PROGRAMÓW NC Z KOMPUTERA DO 
OBRABIARKI: 
 
ü System musi posiadad mozliwośd 
bezpośredniej transmisji programu 
zdatnego do wczytania na konkretną 
obrabiarkę bezposrednio z komputera. 
Albo złączem RS232, albo dowolnym 
innym nośnikiem danych (USB, karty 
pamięci etc); 

 
Dostawca oprogramowania musi dokonad 
szkolenia personelu zamawiającego w jego 
siedzibie. Co najmniej 2 dni robocze. 
 
 

  Postprocesor sterowania tokarki CNC Sinumerik 
810/840D oraz Fanuc 21 
ü Musi byd zintegrowany z 

oprogramowaniem dydaktyczno-
przemysłowym i stanowid z nim jednolitą 
całośd. 

ü Musi działad na każdej z oferowanych 
licencji i pozwalad na automatyczne 
przetwarzanie programów napisanych w 
neutralnych kodach ISO na kody 
sterowania 

ü Zintegrowany z systemem dydaktyczno-

 



przemysłowym musi pozwalad na 
skuteczną transmisję programu na 
obrabiarkę. 

 

  Postprocesor sterowania frezarki CNC Fanuc 21 
ü Musi byd zintegrowany z 

oprogramowaniem dydaktyczno-
przemysłowym i stanowid z nim jednolitą 
całośd; 

ü Musi działad na każdej z oferowanych 
licencji i pozwalad na automatyczne 
przetwarzanie programów napisanych w 
neutralnych kodach ISO na kody 
sterowania 

ü Zintegrowany z systemem dydaktyczno- 
przemysłowym musi pozwalad na 
skuteczną transmisję programu na 
obrabiarkę; 

 

 

 
Sprzęt komputerowy 

Lp. Nazwa 
Parametry określone przez Zamawiającego 

(minimalne, które musi spełniad sprzęt 
oferowany przez Wykonawcę) 

Parametry oferowane przez 
Wykonawcę 

1 Drukarka Laserowa 
A4 
monochromatyczna 

Obszar zastosowao biurowy  
Obsługiwane języki drukarek   
- PCL5e  
- PCL6  
Emulacje   
- IBM ProPrinter  
- PostScript Level 3  
Maks. rozmiar nośnika A4  
Rozdzielczośd w pionie (mono) 1200 dpi 
Rozdzielczośd w poziomie (mono) 1200 dpi  
Maksymalna szybkośd druku (mono) 28 str./min.  
Wydajnośd 30000 str./mies.  
Obsługa papieru / nośniki  
Pojemnośd podajników papieru 251 szt.  
Zainstalowane podajniki papieru  
 •  Podajnik na 250 arkuszy  
 •  Podajnik ręczny na 1 arkusz  
Maks. pojemnośd podajników papieru 501 szt.  
Pojemnośd tac odbiorczych papieru 150 szt.  
Zainstalowane tace odbiorcze papieru Tacka 
odbiorcza na 150 arkuszy (wydrukiem do dołu)  
Maks. pojemnośd tac odbiorczych papieru 150 
szt.  
Automatyczny dupleks - Tak  
Prędkośd procesora 400 MHz  
Zainstalowana pamięd 32 MB  
Maksymalna wielkośd pamięci 160 MB  
Interfejsy / Komunikacja: 
USB 2.0 – 1 szt.  
Karta sieciowa (LAN/GBLAN) 10/100  
Obsługiwane systemy operacyjne:   
- Microsoft Windows 2000  
- Microsoft Windows XP  

 



- Microsoft Windows 2003  
- Microsoft Windows Vista  
- Microsoft Windows 7 
- SUSE Linux 9.0  
- Red Hat 9  
- Fedora Core 1 

Wyposażenie dodatkowe: 
- Dodatkowy zasobnik z tonerem o 
podwyższonej wydajności – 1szt.  

- Listwa zasilająca przeciwprzepięciowa – 1szt. 
Certyfikaty: 
CE  
UL 60950-1/CSA 60950-1-03 
EMC Directive 2004/108/EC 
Low Voltage Directive 2006/95/EC 

2 Laptop  
Procesor dwórdzeniowy 1,9 GHz;FSB 800Mhz;  
45 nm; 1MB L2 Cache  
Chipset klasy GL40 
Typ matrycy  WXGA HD (1366 x 768) Glare/Color 
Shine LED Backlight Technology (16:9)   
Przekątna ekranu  15.6 cali    
Rodzaj pamięci  SO-DIMM DDR3 1066MHz   
Pamięd zainstalowana  2048 MB   
 Maksymalna wielkośd pamięci  8 GB   
Wbudowane Audio  High Definition Audio 
(support DTS effect)  
Dysk twardy  250 GB 5400rpm SATA   
 Napęd optyczny wbudowany  DVD-RW/RAM DL   
Wbudowana kamera internetowa  0,3 MPix   
Złącza USB  3 x 2.0   
 Złącze VGA   
Wbudowany LAN 100Mb / 1Gb   
Wbudowany WIRELESS LAN   
Typ akumulatora / baterii  Li-Ion 6 cell battery   
Dołączone oprogramowanie  
 PC Doctor diagnostics, Symantec Client Security 
3.0 90-dni 
 ThinkVantage Rescue and Recovery, 
ThinkVantage System Update 
 ThinkVantage: Access Connections, Fingerprint 
Software, Productivity Center   
 Gwarancja  12 miesięcy gwarancji door-to-door   
Okres rękojmi (gwarancji) w miesiącach 12   
Miejsce serwisowania  Serwis zewnętrzny   
Torba 
Mysz USB 
Oprogramowanie: 
Office Pro 2007 Win32 Polish 
 

 

3 Zestaw 
Komputerowy 

Obudowa – oznakowana logiem producenta 
Rodzaj obudowy (typ płyty głównej) microATX  
Ilośd kieszeni 3,5 (Zew.) 2  
Ilośd kieszeni 5,25 (Zew.) 2  
Moc zasilacza (zasilaczy) 350 Wat 
Sprawnośd zasilacza 80%  
Ilośd wtyczek zasilających Serial ATA 2 szt.  

 



Typ złącza zasilania ATX 20-pin + 4-pin  
Typ wtyczki zasilającej +12V   
- P4 (4-pin)  
- EPS12V  
Boczny kanał wentylacyjny Tak  
Cechy dodatkowe   
- 2 x USB2.0, MIC, HD Audio  
- PFC (Power Factor Correction)  
- 120mm wentylator zasilacza  
- możliwośd zabezpiecznia kłódką 
Płyta główna: 
Typ gniazda procesora LGA775  
Obsługa technologii Hyper-Threading Tak  
Liczba gniazd procesorów 1  
Chipset płyty co najmniej G31  
Szczegóły płyty  
Częstotliwośd szyny FSB   
- 1333 MHz  
- 1066 MHz  
- 800 MHz  
Pamięd  
Rodzaj pamięci DDR2  
Typ pamięci Non-ECC  
Liczba gniazd DDR2 - 2  
Częstotliwośd szyny pamięci   
- 800 MHz  
- 667 MHz  
Maksymalna wielkośd pamięci - 8 GB  
Zintegrowane układy : 
Wbudowany układ VGA  
Wbudowany układ dźwiękowy  
Układ LAN  
Typ zintegrowanej karty sieciowej 10/100/1000 
Mbit/s  
Złącza zewnętrzne  
Złącza PCI 2  
Złącza PCI-E 16x 1  
Złącza USB 2.0 8  
Dodatkowe informacje o portach  
USB 2.0/3.0   
- 4 x USB 2.0 (tylny panel)  
- 4 x USB 2.0 (opcja)  
Obsługa pamięci masowych: 
Maksymalna ilośd urządzeo ATA 2 szt.  
Szybkośd interfejsu dysków ATA 100 MB/s  
Maksymalna ilośd urządzeo Serial ATA 4 szt.  
Szybkośd interfejsu dysków Serial ATA 300 MB/s  
Format micro ATX 
Twardy dysk: 
Format szerokości 3,5 cali  
Pojemnośd dysku 500 GB  
Interfejs Serial ATA 300  
Prędkośd obrotowa silnika 7200 obr./min  
Max szybkośd przesyłu danych sformatowanych 
300 MB/s  
Pojemnośd pamięci podręcznej 16 MB  
Liczba talerzy 1  



Liczba głowic danych 2  
Pamięd operacyjna: 
DDR 2; 4096 MB; 800MHz; CAS Latency – CL6 
Procesor: 
Typ gniazda procesora LGA775  
Częstotliwośd taktowania procesora 2,9 GHz  
Częstotliwośd szyny FSB 1066 MHz  
Pojemnośd pamięci cache *L2+ 2 MB  
- Procesor dwurdzeniowy  
- 45nm  
- Thermal Monitor  
 Napęd optyczny: 
Funkcja napędu optycznego odczyt + zapis  
Technologia optyczna (zapis) CD/DVD  
Technologia optyczna (odczyt) CD/DVD  
Maksymalna pojemnośd nagrywanego nośnika 
8,5 GB  
Czas dostępu (CD) 120 ms  
Czas dostępu (DVD) 140 ms  
Pojemnośd bufora 2 MB  
Interfejs Serial ATA  
Technologia LightScribe  
Odczytywane formaty dysków (CD)   
- CD-R  
- CD-RW  
- CD-ROM  
- CD-ROM/XA  
- CD-I  
- Photo CD  
- Video CD  
- CD-Extra  
- CD-TEXT  
Odczytywane formaty dysków (DVD)  •  DVD±R  
- DVD±RW  
- DVD-ROM  
- DVD-RAM  
- DVD±R DL  
Klasa szybkości odczytu CD-ROM 48 x  
Klasa szybkości zapisu CD-R 48 x  
Klasa szybkości zapisu CD-RW 32 x  
Klasa szybkości odczytu DVD-ROM 16 x  
Klasa szybkości zapisu DVD-R 22 x  
Klasa szybkości zapisu DVD-RW 6 x  
Klasa szybkości zapisu DVD+R 22 x  
Klasa szybkości zapisu DVD+RW 8 x  
Klasa szybkości zapisu DVD-RAM 12 x  
Klasa szybkości odczytu DVD+R (dwuwarstwowa) 
12 x  
Klasa szybkości zapisu DVD+R (dwuwarstwowa) 
16 x  
Klasa szybkości odczytu DVD-R (dwuwarstwowa) 
12 x  
Klasa szybkości zapisu DVD-R (dwuwarstwowa) 
12 x 
Monitor: 
Format ekranu monitora Panoramiczny  
Przekątna ekranu 19 cali  



Wielkośd plamki 0,284 mm  
Typ panela LCD TFT TN  
Technologia podświetlenia CCFL  
Zalecana rozdzielczośd obrazu 1440 x 900 pikseli  
Częst. odświeżania przy zalecanej rozdzielczości 
60 Hz  
Widoczny obszar ekranu 408 x 255 mm  
Częstotliwośd odchylania poziomego 30-60 kHz  
Częstotliwośd odchylenia pionowego 56-75 Hz  
Czas reakcji matrycy 5 ms  
Jasnośd 300 cd/m2  
Kontrast 30000:1  
Kąt widzenia poziomy 176 stopni  
Kąt widzenia pionowy 176 stopni  
Liczba wyświetlanych kolorów 16,7 mln  
Certyfikaty  •  CUL  
  •  FCC  
  •  CE  
  •  TUV-S  
  •  TUV  
  •  EPA Energy Star  
  •  ISO 13406-2  
  •  RoHS  
  •  GOST  
  •  TCO-03  
Regulacja cyfrowa (OSD) Tak  
Typ sygnału wejściowego RGB  
Typ gniazda wejściowego (sygnałowego) 15-
stykowe D-Sub  
Wbudowany zasilacz Tak  
Pobór mocy (praca/spoczynek) 37/2 Wat  
Możliwośd pochylenia panela (tilt) Tak  
Montaż na ścianie (VESA) 100 x 100 mm  
Dodatkowe informacje Kontrast: 30000:1 
(dynamiczny) 
 
System operacyjny: Windows 7 32bit PL 
Oprogramowanie: 
Office Pro 2007 Win32 Polish  
Certyfikaty: 
• Certyfikat ISO 9001:2000 lub 
równoważny dla producenta oferowanego 
sprzętu na proces projektowania i produkcji – 
dołączyd do oferty 
• Certyfikat ISO 14001 lub równoważny 
dla producenta oferowanego sprzętu na proces 
produkcji – dołączyd do oferty 
• Deklaracja zgodności oferowanego 
sprzętu z wymaganiami zasadniczymi (Deklaracja 
CE) – dołączyd do oferty 
• Produkt musi byd oznakowany znakiem 
Energy Star i tym samym spełniad wymagania w 
zakresie efektywności energetycznej co najmniej 
równoważne z określonymi w normie Energy 
Star (oświadczenie producenta komputera) 
• Oprogramowanie producenta 
komputera pozwalające między innymi na: 



- włączenie, wyłączenie i restart poszczególnych 
lub wszystkich komputerów 
- wyświetlenie informacji o komputerze w 
postaci raportu z informacją o zainstalowanych 
w nim komponentach (pamięci, procesorze, 
dysku twardym, VGA, BIOS, karty dźwiękowej i 
sieciowej, systemie operacyjnym) 
- monitor sprzętowy kontrolujący prędkości 
wentylatorów, temperatury procesora i chipsetu 
oraz napięd zasilacza. 
- możliwośd zmiany hasła w BIOS wybranego 
komputera 
- wyświetlenie informacji o zainstalowanym 
oprogramowaniu 
- blokowanie zasobów w tym COM, LPT, USB i 
FDD 
• Licencja Windows 7 Professional lub 
równoważna umożliwiająca instalację i legalne 
użytkowanie Windows XP Professional PL. 
• Preinstalowany przez producenta 
Windows XP Professional PL ze wszystkimi 
niezbędnymi do poprawnej pracy sterownikami 
dostarczonymi również na nośnikach.   
• Dodatkowo Recovery oraz komplet 
sterowników dostarczone na nośnikach 
optycznych.   
• System operacyjny nie wymagający 
aktywacji przez telefon lub internet 
36 miesięcy gwarancji, serwis producenta 
komputera w systemie door-2-door lub przez 
Wykonawcę. Wykonawca musi posiadad status 
autoryzowanego partnera serwisowego – 
załączyd oświadczenie producenta komputera 
potwierdzające, że wykonawca posiada status 
autoryzowanego partnera serwisowego.  
Możliwośd otwarcia obudowy komputera i 
dołożenia komponentów przez wykwalifikowany 
personel Zamawiającego, bez utraty gwarancji. 

¶ Dla każdego zestawu instrukcja w języku 
polskim 

Klawiatura  
Mysz  
Listwa zasilająca 
System operacyjny: Windows 7 32bit PL 
Oprogramowanie: 
Office Pro 2007 Win32 Polish  
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